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O Sistema Multifeixe aplicado no controle de obras portuarias

Introducéo

Instituto Hidrografico tem realizado numerosas missdes

no ambito do controlo de obras portuarias. O desen-

volvimento destas ac¢Bes tem conhecido naturais avan-
COs e recuos, mas tem
contado de uma forma §
privilegiada com a utili-
zagdo de sondadores
acusticos e de sistemas de
posicionamento de alta
precisao.

Um dos cendrios, ja
tradicionais desta activi-
dade, tem sido o Porto de
Sines. Desde 1972, data
da assinatura do primeiro
protocolo com 0 Gabinete
da Area de Sines (GAS) e
com os protocolos regula-
res que, desde entdo, tém
vindo a ser mantidos, o IH
desenvolveu e ensaiou
novos sistemas e equipa-
mentos, no sentido de dar
resposta aos problemas
apresentados pela enti-
dade contratante, melho-
rando a qualidade e a
apresentacéo dos produ-
tos finais. Em algumas
situacBes foram utilizadas
solucBes expeditas e inovadoras.

Inicialmente, o IH utilizava teodolitos para obter dados de
posicionamento e sondas acusticas para a medicao de profun-
didades. Numa fase posterior os teodolitos foram substituidos
pelo sistema de posicionamento POLARFIX e, a partir de 1998,
o sistema de posicionamento utilizado passou a ser quase exclu-
sivamente o DGPS. Os dados de profundidade continuaram

AL

Fotografia aérea da Base Naval de Lisboa, integrada com a imagem obtida dos
dados multifeixe.

a ser obtidos com recurso a um sondador acustico de feixe
simples.

O conhecimento, que entéo se tinha, das altera¢des das obras
ocorridas na parte imersa e da extensao das intervencdes opera-
das, era fungdo directa do espacamento dos perfis de sonda-
gem realizados. Era ainda
possivel o recurso a mergu-
Ihadores para verificagéo
das obras, sendo nestas
ocasides o0 posiciona-
mento assegurado por um
dos sistemas acima refe-
ridos. Foram inimeras as
situacbes em que esta
metodologia foi aplicada.

E de referir que outros
sistemas s&o conhecidos
para avaliar as interven-
¢Oes efectuadas, de que
o veiculo submarino de
controlo remoto (ROV) e
0 sonar lateral sdo os
exemplos mais conheci-
dos. Mas estes equipa-
mentos estéo condiciona-
<4 dos as caracteristicas do
meio em que operam, ndo
deixando no entanto de
ser importantes equipa-
mentos complementares
aos trabalhos de hidro-
grafia.

Até 1999, os sondadores utilizados ndo registaram uma evolu-
¢ao significativa. Os modelos foram sendo mais compactos e
complexos, mas as capacidades basicas mantiveram-se inalte-
radas. A aquisicao de profundidades efectuada por um sonda-
dor de feixe simples era registada num rolo de papel graduado,
sendo os dados da posterior digitalizagdo em gabinete inte-
grados com os dados de posicionamento.

l‘. ‘\ o "!ﬁ

Sumario

O Sistema Multifeixe aplicado no controle de obras portuarias
Plano de Treino Operacional do NRP Andrémeda
Misséo Mocassim do NRP Andrémeda

o 0w P

Félio Cartografico do IH on-line
Instituto para as Ciéncias e Tecnologias do Mar
7 Sinalizacéo das albufeiras
11 Estudo comparativo entre a exactiddo do DGPS e do EGNOS

13 Novo Director Técnico

14 Actividades externas

15 Agrupamento de Navios Hidrograficos
Visitas ao Instituto Hidrografico
Novas edicbes

16 Actividades de Veréo da Divisao de Oceanografia
Aposentacdo do Sr. Armando

HIDROMAR N.°78 1

>
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Evolugdo e novos processos de sondagem

Em 1996 o IH adquiriu o sondador acustico multifeixe SIMRAD
EM 950. Pelas suas caracteristicas — porto de aguas profundas
e facilidade de operacdo — uma area exterior ao porto de Sines
foi seleccionada para efectuar os ensaios. Assim, em 1997,
Sines foi o primeiro porto em Portugal onde foi utilizada a tecno-
logia multifeixe.

Na sequéncia da queda da ponte Hintze Ribeiro em Castelo
de Paiva, em Marco de 2001, e face a inexisténcia em Portu-
gal de um sistema sondador de elevada exactid&o e resolu¢éo
gue permitisse a detec¢do das viaturas sinistradas, foi neces-
sario alugar um sistema daquele género. Optou-se, entéo, pelo
sondador multifeixe (SMF) modelo SIMRAD EM 3000, o qual
foi fundamental na detecgdo das viaturas.

Face aos resultados obtidos, e por decisdo governamen-
tal, foi adquirido para o IH um sistema de sondagem seme-
Ihante, com integracdo de posicionamento GPS de elevada
exactiddo (modo Real Time Kinematic — RTK). Este sistema pode
ser aplicado em levantamentos hidrograficos de elevada exac-
tidao, correspondentes aos levantamentos de Ordem Especial
(conforme definidos pela Organizag&do Hidrografica Interna-
cional — OHI).

Embarcagdo UAM Atlanta, com o transdutor do sistema multifeixe
instalado a proa

Este sistema foi instalado na UAM Atlanta, para efectuar
no decurso de 2002 os levantamentos hidrogréficos da barra
de Lisboa, da barra e do porto de Setibal, de uma area a
oeste de Pinheiro da Cruz, da Base Naval de Lisboa e dos
canais do Alfeite e do Arsenal. No entanto, o levantamento
hidrogréafico mais interessante ocorreu a bordo da embarca-
¢do Sao Roque, do Governo Regional da Madeira, na sonda-
gem de parte da costa sul da Ilha da Madeira. Este trabalho
teve a particularidade de, pela primeira vez, a Brigada Hidro-
grafica e o |H testarem a portabilidade do sistema. Os resul-
tados obtidos foram muito satisfatdrios.
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Levantamento hidrografico da bacia
de manobra do Terminal XXI e da area envolvente
ao molhe leste, em Sines

Em Sines, e por solicitagdo da Administracdo do Porto de
Sines (APS), o IH vem acompanhando as obras envolventes ao
Terminal XXI e ao molhe leste. No ano de 2000, foi efectuado
o levantamento hidrogréafico correspondente a Situacdo Zero
com o sistema multifeixe.

No inicio de 2003 foram terminadas as obras da 1.2 fase,
tornando-se necessario efectuar novo levantamento hidrografico
com cobertura total do fundo, por forma a permitir o necessa-
rio controlo de qualidade. Este trabalho, realizado com o SMF
SIMRAD EM 3000, decorreu entre 19 e 21 de Marco, e demons-
trou mais uma vez as elevadas capacidades daquele sistema,
possibilitando a criagdo de imagens digitais de fundo de elevada
resolucéo.

Bacia de manobra do Terminal XXI
e molhe leste de Sines
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Molhe leste e Laje da Borboleta, no porto de Sines
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Levantamento hidrogréafico do Arsenal do Alfeite

Solicitado pela Administragdo do Arsenal do Alfeite (AA) e
efectuado em 28 de Abril, este trabalho teve como objectivo o
estudo da evolugao batimétrica dos fundos da bacia do AA, sendo
de salientar a elevada resolugdo obtida nas imagens criadas, homea-
damente os carris no plano inclinado e a estrutura detectada nas
proximidades do cais 2, bem visiveis na fotografia junto.

Bacia do Arsenal do Alfeite
Dados estatisticos:

Velocidade média de sondagem (nés) 4
Tempo efectivo de sondagem (horas) 1
Tempo total de sondagem (horas) 3
Tempo total de navegacéao (horas) 6,5
Dias de sondagem efectiva 1
Distancia percorrida sobre perfis (km) 5,5
Area sondada (km?) 0,08
Espacamento médio entre fiadas principais de sondagem (m) 15
Posic6es controladas por segundo 1
Intervalo médio entre posi¢des de controlo (m) 2
NUmero aproximado de sondas adquiridas (milhdes) 3

\ N Conclusdes

\ g _ Os sondadores multi-
feixe sdo uma das opc¢des
preferenciais no conhe-
cimento da morfologia do
fundo marinho, eviden-
ciando-se como uma
ferramenta adequada a
recolha de informacéo
hidrografica de maior
confianca.

A cobertura total do
fundo garante a detecgdo das sondas minimas, facto essencial
a eficaz seguranca da navegacao, exigida principalmente nos
portos e suas aproximag6es. Conforme constatado, € muito impor-
tante a capacidade destes sondadores em detectar estruturas
andémalas ao fundo, formacdes geoldgicas ou objectos artifi-
ciais, sobretudo quando o objectivo destes levantamentos visa
garantir a seguran¢a da navegacao.

A alta densidade e exactiddo na medi¢do das profundida-
des, conduzem a modelos numéricos que representam o fundo
com elevado grau de confianga. Esta informacéo pode ser utili-
zada para controlo e monitoriza¢do da dindmica dos fundos,
assim como para o calculo mais rigoroso de volumes em opera-
¢Oes de dragagem.

Outra vertente ndo menos importante, consiste no apoio a
decis@o no planeamento, controlo e inspecgéo de infra-estru-
turas portuarias, dado que a capacidade de criar modelos
digitais de terreno de elevada resolugdo possibilita um melhor
conhecimento da extensdo das intervencgdes efectuadas naque-
les locais.

o

ARSENAL
DO ALFEITE

COELHO GIL, CTEN
REIS ARENGA, 1TEN
DELGADO VICENTE, 1TEN

Plano de Treino Ope

ragao, foi efectuado o Plano de Treino de Segu-

ranca (PTS), com execucdo das provas de mar,
e posteriormente o Plano de Treino Operacional (PTO),
para avaliacdo dos Padrdes de Prontidao, permitindo
assim a atribui¢do do navio ao Dispositivo Naval e
a execugdo de novas missoes.

Com os diversos atrasos, a PROO6 terminou no
dia 25 de Junho apds a realizagdo das provas de
mar, ja com o PTS realizado, que incluiu palestras no
ambito da seguranca, inspeccdes a bordo e um exer-
cicio de incéndio no espago de maquinas.

Concluidas as provas de mar, o navio largou para
Sesimbra no dia seguinte para realizar a corrida da
milha e aferir o odémetro. Seguir-se-ia a calibracédo
da agulha e elaboracéo da tabela de desvio, em cola-
boracéo com a Divisdo de Navegacao do IH.

Com estes primeiros passos efectuados e ainda com o pessoal
do Arsenal do Alfeite (AA) a apertar alguns parafusos soltos,
comecgou um trabalho de passar o navio a pano, pois a inspec-
¢do inicial do PTO estava prevista para 2 de Julho.

Com palestras no ambito do PTO a ocupar algum tempo, o

Terminados os longos meses do periodo de repa-

pessoal do AA a aparecer a bordo para limar algumas ares-
tas, e o navio para limpar, passaram-se alguns dias complica-
dos, mas com o grande empenho da guarnicao foi possivel uma
apresentacéo ao melhor nivel, no dia da inspeccéo inicial.
Como o periodo de paragem fora longo, e apesar da estru-
tura e organizagéo do navio estar preparada, houve que recu-
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Em Sesimbra

perar a rotina do navio e elevar alguns padrdes de desempe-
nho. Foi esse o resultado do primeiro contacto com a Equipa
de Avaliacdo da Flotilha (EAFLOT).

A 5 de Julho, um Sabado, estava prevista a primeira Visita
de Porto, situag@o em que o navio se deve preparar a rigor
para receber uma entidade VIP, mas apenas para ser visto a
partir do cais. Como resultado dos exteriores impecé-

realizacéo de alguns trabalhos suplementares. As ares-
tas vivas foram sendo boleadas.

A nivel de exercicios também os patamares foram sendo
progressivamente elevados. Num exercicio de homem ao
mar a EAFLOT escondeu um homem (e logo o patréo do
bote), e por coincidéncia o cozinheiro néo estava dispo-
nivel e s6 apareceu minutos mais tarde. As faltas foram
suprimidas e o naufrago recolhido em tempo. Mas os
exercicios ndo paravam e se o0 homem jé tinha sido reco-
Ihido estava na altura certa para combater um incéndio.

Na terceira semana de PTO o navio abriu a visitas.
Mais um exercicio simulado em que os procedimentos
foram estabelecidos e o pessoal preparado. A deter-
minado momento o0 navio recebeu uma ameaca de
bomba. Os visitante abandonaram calmamente o navio
e novas accoes tiveram de ser tomadas.

Mas ainda o dia ia a meio e eis que chega o material do
IH para a execugéo de um Levantamento com Sonar Lateral (SL).
Desta vez o exercicio teve algo de real, pois foi efectuada uma
busca com SL ao Nautila, navio que se afundou a duas milhas
a SW da bdia 2 da barra sul do porto de Lisboa. No final foi

veis e dos elevados padrdes de apresentacéo, foi atri-
buido um Satisfaz Bastante que deixou a guarni¢éo recom-
pensada.

Mais um periodo para solucionar as falhas detec-
tadas, ou melhorar o que havia a melhorar, e na 1.2
semana de mar, de 8 a 11 de Julho, o navio deslocou-
-se primeiro para Setlbal e depois para a zona de
Sesimbra, onde se realizaram exercicios de uma forma
continua. Sucessivamente, ocorreu uma avaria do leme,
um incéndio, mais um homem ao mar, outra avaria do
leme, mais um alagamento, outro homem ao mar, um
levantamento hidrografico pelo meio, mais um homem
ao mar, e um reboque pela Corveta Antonio Enes, situa-
¢ao nova que foi testada pelo pessoal do navio. Foram
quatro dias de aprendizagem e consolidacao intensa.

As EAFLOT embarcavam e desembarcavam diaria-
mente, sendo constituidas por elementos com maiores
valéncias nos exercicios previstos para aqueles dias.
Na parte de hidrografia o CTEN Coelho Gil, Chefe da Brigada
Hidrogréfica, foi o oficial nomeado para efectuar essa avalia-
céo.

Com o esforgo da guarnicéo, atenta aos mais pequenos deta-
Ihes e as falhas detectadas no decorrer dos exercicios, o navio
soube dar resposta adequada, quer em procedimentos, quer na
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Preparacéo para o reboque

feito um Levantamento sé com o navio, por forma a determinar
a sonda minima. Detectou-se a sonda de 81,5m na zona da
ponte do navio afundado. Regresso & BNL e mais um exercicio
de homem ao mar para néo perder a prética.

O fim de semana aproximou-se e foi feita nova visita de
porto, como planeado. Desta vez, com os detalhes apontados
na primeira visita ja tidos em conta, o resultado foi um Bom.

A recta final estava a vista e apenas faltavam trés dias para
o fim do PTO. Nova saida para a zona de Sesimbra, desta vez
para efectuar uma ac¢&o SAR (SAREX), em exercicio claro. As
1330 foi recebida uma mensagem do Centro de Coordenagéo
de Busca e Salvamento (MRCC), com a informac¢ao do local
onde foi avistado o naufrago pela Ultima vez, pelas 0900 (posi-
¢ao onde foi largado pelo NRP Pégaso). Foi atribuida uma area
de busca e o NRP Andrémeda assumiu o lugar de OSC (On
Sea Commander) e definiu 0 método de pesquisa, dando inicio
as buscas, juntamente com a lancha de fiscalizagdo Pégaso.
Cerca de 20 minutos depois 0 naufrago foi encontrado e reco-
Ihido, e o exercicio dado como terminado.

Mais uma vez o navio atracou em Sesimbra. O dia seguinte
foi dedicado a area de maquinas com diversos exercicios de
avarias e suas resolucdes e, claro, mais um incéndio para comba-
ter. O dia terminou com o transito para Lishoa e a atracacéo
na BNL.




Ultimo dia do PTO e inspeccéo final. O Contra-almirante
Melo Gomes, Comandante da Flotilha, embarcou juntamente
com a sua EAFLOT, num total de 14 elementos, bem como o
Comandante do Agrupamento de Navios Hidrogréaficos, CFR
Oliveira e Lemos.

As 0830 o navio largou da BNL efectuando um PILOTEX
OUT, com a equipa de navegacao estabelecida até a saida da
barra sul. O navio passou a condi¢do 2 (a bordadas) e com
aguas safas eis que surge uma avaria no leme. Situacao contro-
lada, procedimentos aplicados e o regresso a situagéo normal.

Neste dia foi planeado um levantamento com o navio, numa
pequena area a sul da barra. Deu-se inicio ao levantamento,
pessoal nos seus postos, quando foi ouvido um aviso de homem
ao mar por EB. Sondagem interrompida, navio a guinar e nova-
mente os procedimentos adequados foram tomados. O bote reco-
Iheu o boneco Oscar, que sofria de dores no brago, com suspei-
tas de fractura. A evacuacao foi prevista e foi efectuado contacto
com o médico de servico do Hospital da Marinha e com o
Comando Naval para providenciar ambulancia para Cascais,
a fim de evacuar o ferido. Terminado o exercicio, regressou-se
a sondagem de modo a completar o levantamento planeado.

Pausa para almoco e, logo ap6s, um incéndio na cozinha.
Situagdo combatida e colocada sobre controlo até a extingao
do foco de incéndio. Material arrumado e novo rumo a barra
sul para terminar o dia com um PILOTEX IN, tendo o navio atra-
cado na BNL pelas 1600.

Exercicio de incéndio a bordo

Com este dia, o NRP Andromeda encerrou um periodo de
treino intenso, mas que atingiu plenamente os seus objectivos.
O resultado da avaliagdo efectuada fez com que o empenho e
dedicacéo da guarnigéo tivesse valido a pena, e mais que isso,
o reconhecimento da importancia deste periodo de treino e 0s
ensinamentos recolhidos.

Agora sim, o NRP Andromeda estd novamente pronto para
efectuar e cumprir as missdes que lhe forem atribuidas.

ALCOBIA PORTUGAL, 1TEN
COMANDANTE DO NRP ANDROMEDA

Misséo Mocassim do i F

ficou pronto a executar novas missdes. Assim, ndo perdendo

tempo, no dia seguinte & avaliag¢ao final, o navio prepa-
rou-se para receber a bordo uma estrutura com cerca de cinco
metros de didmetro e outros tantos de altura, concebida pela
Divisdo de Oceanografia do IH para a instalacdo de equipa-
mentos oceanograficos no fundo do mar.

Esta estrutura foi dimensionada tendo em conta o espaco dispo-
nivel nos navios da classe «Andrémeda», sendo esta missdo um
teste a colocagéo e operacao da estrutura a partir do navio, assim
CcOmo um ensaio ao comportamento da estrutura assente no fundo
do mar e a operagdo de libertagdo do cabo de recuperagéo.

Ap6s a montagem da estrutura no cais 8 da BNL, foi feita
a sua colocagédo a bordo, efectuando entdo o navio o transito
para Sesimbra. No dia seguinte, depois do embarque das equi-
pas da Divisdo de Oceanografia e de Mergulhadores, o havio

Concluido 0 Plano de Treino Operacional (PTO) o navio

Novamente em Sesimbra

Recuperagdo da estrutura oceanogréfica

rumou para o local seleccionado a leste de Sesimbra, abrigado
pela Serra da Arrabida, com fundo plano na batimétrica dos
24 metros.

Com a estrutura colocada no fundo, foi efectuada filmagem, veri-
ficando a sua situacéo apés assentamento e a passagem de sedi-
mentos pela estrutura junto ao fundo. Posteriormente foi filmada a
operacdo de libertagdo do cabo de recuperacéo, visto o objectivo
final da utilizagdo desta estrutura ser o fundeamento em profundi-
dades da ordem dos 100 metros, inacessiveis aos mergulhadores.

Depois de efectuadas estas filmagens e alcangados os objec-
tivos, a estrutura foi recuperada, e 0 navio voltou a Sesimbra
para desembarque das equipas do IH e dos Mergulhadores,
regressando em seguida a BNL, com a missdo cumprida. Foi
assim iniciado o ano operacional de 2003, antevendo um final
de ano intenso, dando resposta as missées no ambito do IH.

ALCOBIA PORTUGAL, 1TEN
COMANDANTE DO NRP ANDROMEDA
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Folio Cartografico do IH on-line

g G

Aplicacao web do Catalogo de Cartas Nauticas
Oficiais do IH e do IC-ENC

stéo disponiveis desde Julho, na INTRANET do Instituto Hidro-
Egréfico e na INTERNET, aplicacbes web para visualizagao
e consulta on-line do Catalogo de Cartas Nadticas do |H
e das Células Electrénicas de Navegacgao Oficiais do IC-ENC
(International Centre for Electronic Navigation Charts).
Actualmente, a disponibilizacéo e a rapidez de acesso a
informac&@o desempenham um papel fundamental na estrutura
das organizacgdes, pela concentracdo de esforcos e redugdo de
custos. As aplicagfes web aqui descritas sdo um pequeno exem-
plo das potencialidades que estas ferramentas apresentam no
rapido acesso a informacao. Estas aplicagcdes foram desenvol-
vidas através de software existente no Centro de Dados, nomea-

damente o ArcGIS™ e o HTML ImageMapper™ das empresas
ESRI® e Altad® respectivamente.

As aplicagBes web dizem respeito ao félio cartogréfico do
IH e do IC-ENC. A primeira aplicacdo encontra-se disponivel
na INTRANET em

http://server-oracle.ih.marinha.pt/foliocartografico
e a segunda na INTERNET em
http://www.hidrografico.pt/wwwbd/enc.

A aplicacdo web relacionada com o félio cartografico do
IH encontra-se em funcionamento desde Janeiro de 2003. Esta
aplicacéo permite, de um modo interactivo, obter informag6es
das Cartas Nadticas editadas pelo IH, com uma cobertura geogra-
fica que abrange Portugal Continental, o Arquipélago dos Acores,
o Arquipélago da Madeira e os PALOP. A informacao disponi-
vel diz respeito as cartas das séries oceanica, costeira, aproxi-
macdo, portuaria, pescas, recreio e CENO.

REINO BAPTISTA, 1TEN
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Instituto
para as Ciéncias

e Tecnologias
do Mar

Instituto para as Ciéncias e Tecnologias do Mar é uma
O organizacgao de direito privado, sem fins lucrativos, criada
em Julho de 1991 com o objectivo de realizar estudos,
promover a inovagdo e proporcionar consultoria técnica avan-
cada e formacgdo nos dominios da ciéncia e tecnologia mari-
nha e costeira. Foram seus membros fundadores, entre outros,
o Laboratério Nacional de Engenharia Civil, o Instituto Hidro-
gréfico, o Departamento de Engenharia Civil do Instituto Supe-
rior Técnico, a Companhia Portuguesa Radio Marconi, a Direc-
¢8o Geral de Portos e as Administracdes dos portos de Lisboa,
de Sines e de Setubal e Sesimbra.
Em 4 de Julho, reuniu nas instalagdes do Clube Militar Naval
uma Assembleia Geral Extraordinaria da ICTM. Como ponto
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mais relevante da ordem de trabalhos, constava a apreciacao
e votacdo da proposta da Direcc¢éo sobre a dissolugdo da orga-
nizagdo, que se transcreve:

«Considerando:

- a desadequacdo da actual estrutura do ICTM face as acti-
vidades afins, quando comparada com outras organiza-
¢Bes com objectivos semelhantes;

- 0 actual enquadramento legal para a contratac&o de servi-
¢os publicos a terceiros, incluindo os Membros do ICTM,
para servigos de consultoria tecnoldgica avancada, e que
esteve, também, na origem da sua constituicao;

- as limitacBes e condicionantes do mercado na area de
intervencéo do ICTM;

« 0 desinteresse sentido pelos Membros na actividade do ICTM,
registando-se ja a desvinculagéo de duas instituigdes;

- as dificuldades financeiras resultantes da falta de activi-
dade,

conclui-se ndo haver sustentabilidade nem justificacdo para

se manter o Instituto.»

Esta proposta foi apreciada e aprovada pela quase unani-
midade dos membros da ICTM, apenas com uma absten¢éo,
tendo sido deliberada sua extingéo. Para o efeito foi constituida
a respectiva Comissao Liquidataria.




Introducdo

braram um protocolo, em meados de 2002, com o

proposito de sinalizar as albufeiras de aguas publi-
cas. Neste sentido, o I|H, através da Divisdo de Navegagéo,
elaborou projectos de assinalamento maritimo dos planos de
agua das albufeiras da Canigada, Cabril, Santa Luzia, Bouca,
Apartadura, Montargil e Castelo de Bode.

A Direcgdo de Fardis (DF) colaborou com o IH na elabora-
¢ao destes projectos de assinalamento maritimo.

Para a elaborac&o dos projectos, o INAG forneceu ao IH
toda a informagdo disponivel com interesse ao seu desenvolvi-
mento, nomeadamente os regulamentos dos Planos de Orde-
namento das Albufeiras (POA). Foi considerada a legislacdo
vigente, no caso presente o Regulamento de Navegacdo em
Albufeiras (RNA).

Os POA, aprovados em Resolucdo do Conselho de Minis-
tros, tém no seu regulamento o elemento normativo fundamen-
tal. Entre outras matérias, os regulamentos dos POA identificam
as areas mais adequadas para a pratica de actividades recrea-
tivas e definem as regras claras para a utilizacdo dos planos
de agua, dividindo-os em diferentes zonas de navegacao, sujei-
tas, cada uma delas, a determinadas restricdes para a pratica
da navegacao, tendo em vista, nomeadamente, a conservagao
dos valores ambientais e ecoldgicos, o uso publico e o apro-
veitamento dos recursos naturais.

Os projectos de assinalamento de albufeiras constituiram um
grande desafio para o IH e para a DF pois, ndo obstante o
vasto capital de experiéncia acumulada na area do assinala-
mento maritimo, esta valéncia sempre foi vocacionada para o
mar aberto, ou 4guas que com ele tenham comunicagao, e nunca
em aguas interiores.

Numa primeira andlise, constatou-se que a quantidade e tipo
de restricdes que os regulamentos dos POA impdem para as
diferentes zonas de navegacao das albufeiras ndo seriam possi-
veis de sinalizar recorrendo apenas ao Regulamento de Bali-
zagem Maritima (RBM) da Associa¢&o Internacional de Sinali-
zagdo Maritima (AISM/IALA). Partiu-se entdo em busca de
legislacéo que possibilitasse o assinalamento adequado das dife-
rentes zonas de navegacdo das albufeiras e, apds alguma
pesquisa, «descobriu-se» o Cadigo Europeu de Vias de Nave-
gacao Interiores (CEVNI) que se considerou conter a matéria
aplicavel.

O CEVNI é uma publicagdo da Economic Comission for
Europe - Inland Transport Committee, que tem como objecti-
vos a harmonizag¢do da regulagdo da navegagdo nos rios,
lagos e outras aguas interiores dos paises da Europa, atentos

O Instituto da Agua (INAG) e o Instituto Hidrografico cele-

a seguranca da navegagéo e ao
incremento e desenvolvimento das
actividades nauticas nestes locais.

O CEVNI, na parte aplicavel
a sinalizacéo preconizada para
o assinalamento destas albufeiras,
néo diverge do RBM, vindo pelo
contrario acrescentar-lhe alguns
sinais que se considera serem auto-
explicativos. Este facto é de
extrema importancia em virtude
de, nos cursos para a atribuigdo
das cartas de navegador de
recreio, em Portugal, ainda se ensi-
nar apenas o RBM.

Em complemento, considerou-se que o INAG deveria elabo-
rar um folheto informativo para cada albufeira, quer para
orientagdo dos utilizadores, quer das entidades fiscalizado-
ras. Para efeitos de elaboracéo da informacao a inserir neste
folheto informativo, considerou-se ainda o preceituado no Regu-
lamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar —
1972 (RIEAM - 72) e no Regulamento da Nautica de Recreio
(RNR).

Metodologia para assinalamento das albufeiras

Para a definicdo do assinalamento das albufeiras, foram anali-
sados de forma cuidada os POA, nomeadamente as restricdes
atinentes a cada zona de navegacéao e as cartas de zonamento
dos planos de agua das albufeiras — carta onde se encontra
representada a albufeira com as diversas zonas de navegacao
identificadas. Apods efectuar diversos estudos e analises foram
seleccionados os sinais (na sua maior parte extraidos do CEVNI
sendo os restantes criados pelo IH e pela DF) que melhor descre-
veriam as restricbes a impor a navegacao.

Apresentam-se em seguida exemplos de sinais seleccionados:

Passagem proibida

Proibigdo de navegar a menos de 50 metros da margem

Proibigdo de navegar excepto para passagem (nas pontes)

=]

EXCEPTO
PASSAGEM

Proibida a passagem da margem até meio canal

ATE MEIO
CAMNAL
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Proibicdo de navegar com motor

Proibicdo de navegar com motor a menos de 50 metros da margem

Proibido navegar a motor a velocidades superiores a 5 nds,
a menos de 50 metros da margem

3

Proibido navegar a motor a velocidades superiores a 25 nés

Proibido navegar a motor a velocidades superiores a 5 nds

Navegar encostado @ margem indicada
(a direita, no sentido da navegacao)

Navegar encostado & margem indicada
(a esquerda, no sentido da navegacdo)

Gl=lalx

E Permitida a prética do esqui apenas nas areas destinadas
* Permitida a navegacdo a motor eléctrico

ELECTRICO

K

ELECTRICO

Permitida a navegacdo a motor eléctrico a menos de 50 metros
50 da margem

mis

Seleccionados os sinais, importa definir a metodologia para
sinalizar os planos de agua. Foi adoptado o seguinte critério:

a. Assinalar os diferentes locais de acesso de embarcacdes
ao plano de agua com placares colocados em local bem
visivel, contendo informac&o respeitante a zona de nave-
gacao atinente;

b. Assinalar os locais de transi¢cdo de zonas de navegagéo
com placares a colocar, um em cada margem;

c. Assinalar as zonas de proteccao com placares a colocar
nas margens e linhas de boias;

d. Definir o assinalamento tipo de outras zonas especificas
(praias fluviais, pistas de esqui, etc.).

a. Placares a colocar nos locais de acesso ao plano de agua

Os utilizadores, ao aceder ao plano de a4gua, desconhecem
qual é a zona de navegacao a que vao ter acesso e, por isso,
torna-se necessario assinalar os locais de acesso ao plano de
agua com placares colocados em local bem visivel, identifica-
dores da zona atinente, contendo as respectivas restricdes impos-
tas & navegacao.

Apresenta-se, de seguida, o exemplo de um placar de assi-
nalamento de um local de acesso ao plano de agua.

411H M E 3

INSTITUTO DA AGUA
ALBUFEIRA DE MONTARGIL
ZONA DE UTILIZACAO LIVRE

ACTIVIDADES NAUTICAS

UTILIZACAO EXCLUSIVA DE OLEOS BIODEGRADAVEIS
NOS MOTORES A DOIS TEMPOS

POTENCIA MAXIMA DO MOTOR 110 Kw (149,7 Cv)
PROIBIDO A EMBARCAGCOES COM MAIS DE 7 m DE COMPRIMENTO
PROIBIDO A EMBARCACOES COM MAIS DE 6,5 m DE ALTURA

PROIBIDA A NAVEGAGCAO A MENOS DE 50 m DA MARGEM
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As letras dos placares, a preto e a azul em fundo branco,
tém um contraste e umas dimensdes tais que permitem ser lidas
pelo olho humano a distancias consideradas adequadas.

Os placares contém sempre 0s sinais na parte esquerda e
o respectivo significado, por extenso, a seguir ao sinal.

b. Assinalamento dos locais de transicdo de zonas

As albufeiras apresentam amplitudes de niveis de agua bastante
acentuados com picos nas esta¢des do Verdo e do Inverno, o
que cria a dificuldade, por vezes mesmo a impossibilidade, de
recorrer a sinalizagcdo alagada (bodias e balizas).

Em face do exposto, o assinalamento da transicao entre
as zonas foi preferencialmente efectuado por placares a colo-
car nas duas margens (um em cada margem), face a sua maior
visibilidade e possibilidade de indicagdo de informacdo ao
navegante.

Todos os placares foram colocados da seguinte forma:

— O plano do placar esta orientado numa direc¢do perpen-
dicular a linha que define a transigdo entre cada zona;

— O centro do placar esta situado sobre a linha que define
a transi¢do entre cada zona.

Os placares tém fundo amarelo com letras a preto, para se
conseguir um bom contraste e dimens@es adequadas a obser-
vacao e interpretagdo pelos navegantes.

Apresenta-se, de seguida, o exemplo de um placar de assi-
nalamento de transi¢cdo entre duas zonas.

E. LIVREJE. U. RESTRITA

Este placar indica que para a
esquerda do observador é um Espaco
de Utilizagao Livre onde é proibido
navegar a motor a mais de 30 km/h
e que, para a direita do observador,
€ um Espaco de Utilizagdo Restrita
onde é proibida a navegacdo de
motas de agua e navegar a motor a
mais de 5 km/h.

c. Zonas de protecgdo

Em todas as albufeiras foram defi-
nidas determinadas zonas de protec-
¢do onde ndo sdo permitidas prati-
cas recreativas, nem a navegacao,
exceptuando os casos de emergéncia.
Neste contexto, refira-se a titulo de

exemplo a zona de protecgdo a barragem e 6rgaos de seguranca
que é comum em todas as albufeiras.

Para estas situagdes, os POA determinam que o assinala-
mento deverd ser constituido por linhas de bdias colocadas ao
longo dos limites das zonas demarcando-as, além dos placares
a colocar nas margens.

Apresenta-se em seguida o exemplo da zona de protec-
¢do a barragem e 6rgaos de seguranca da Albufeira de Montar-
gil, delimitada por bdias de sinalizagdo amarela, tendo esta
a particularidade de ter um canal onde se permite a nave-
gacgédo para aceder ao centro nautico ali existente. Este canal
de navegacao encontra-se demarcado por dois pares de bdias
verdes (marcas de estibordo de acordo com o sentido conven-
cional da balizagem definido - de 4gua para terra) e verme-
Ihas (marcas de bombordo), sendo o trajecto recomendado
definido por duas marcas de enfiamento em terra.

As bdias amarelas colocadas ao longo do limite da zona
de interdicao, séo espacadas de 10 metros, unidas por um
cabo que parte de cada uma das margens. Algumas das bdias
tém uma dimensao superior as restantes, que estdo interca-
ladas com as pequenas, tendo estas o sinal de passagem proi-
bida.

Apresenta-se (no fim da pagina) uma planta e um esquema
da linha de bdias a colocar na zona de protec¢cdo a barragem
e orgdos de seguranca da Albufeira de Montargil bem como
0s respectivos placares a colocar nas margens.

O cabo de amarragdo das boias é ligado a fixes construi-
dos em ambas as margens.

PROTECCAO
BARRAGEM

PROTECCAO
BARRAGEM
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d. Assinalamento tipo de outras zonas especificas (praias
fluviais, pistas de esqui, etc.).

No caso das praias fluviais, que eram comuns em todas
as albufeiras, o assinalamento foi constituido da seguinte
forma:

Serdo colocadas béias ao longo do limite da zona de inter-
dicdo, espacadas de 10 metros, unidas por um cabo que parte
de cada um dos limites das praias. Trés ou mais boias terdo
uma dimensdo supe-

e O assinalamento das Albufeiras, constituido por placares
em terra e complementado, em algumas situagdes, por
boias na agua, obedece ao estipulado no Regulamento
da Balizagem Maritima (RBM) e no Codigo Europeu de
Vias de Navegacéao Interiores (CEVNI);

e No aplicavel, aplica-se o estipulado no Regulamento da
Nautica de Recreio (RNR).

As REGRAS ESPECIFICAS destinam-se a dar a conhecer ao
navegante a informacgdo considerada mais importante dentro
do grupo de regras anteriormente definido.

rior as restantes, que
serdo intercaladas com
as pequenas, depen-
dendo das caracteris-
ticas e dimensbes da
praia a assinalar.

Sera definido um
corredor em que as
boias que ficam por
estibordo (sentido
agua - praia) tém
forma conica e as
boias de bombordo
tém forma cilindrica.
As primeiras bdias do
corredor serdo de
dimensédo superior as
restantes.

Actividades no plano de agua
e respectivo folheto informativo

O regulamento dos POA define as regras de utilizagdo dos
planos de agua. No entanto, foram tomadas acc¢des de infor-
magédo e sensibilizacdo dos navegantes, de entidades fiscali-
zadoras e outras entidades com interesse, sobre as actividades
que se podem exercer no plano de agua.

De entre essas acgdes, identifica-se a publicagdo de uma
brochura (folheto informativo) que visa fornecer informagao consi-
derada essencial.

A informacao a inserir na brochura esta estruturada em dois
grandes blocos: um, de aspecto grafico, que consiste na planta
com o zonamento do plano de agua onde estdo identificadas
todas as zonas de navegacgdo e contenha a informacéo resu-
mida das actividades permitidas e interditas atinentes; outro, de
texto, que contém informacdo organizada em dois grupos:
REGRAS GERAIS e REGRAS ESPECIFICAS.

As REGRAS GERAIS destinam-se a dar a conhecer ao nave-
gante as regras em vigor, e para as quais ele deve ndo so ter
conhecimento, como estar sensibilizado para a importancia e
obrigatoriedade do seu cumprimento. Salientam-se as seguin-
tes 4 regras:

e As limitacGes ao exercicio da navegacdo sdo as cons-
tantes no Regulamento da Navegacao em Albufeiras (RNA),
e as dos POA;

e Asregras de manobra e navegacgdo s&o as constantes no
Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no
Mar — 1972 (RIEAM-72);
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Exemplo tipo do assinalamento de uma praia fluvial, neste caso da Albufeira do Cabril.

Conclusodes

A regulagdo e disciplina da préatica da navegacao recrea-
tiva em aguas interiores da agora 0s primeiros passos, num
processo que se prevé bastante longo.

Neste momento, encontra-se ja em vigor o assinalamento
maritimo da Albufeira da Cani¢ada e decorrem concursos publi-
cos para a implantacdo do assinalamento noutras barragens.
Era intengdo do INAG assinalar as restantes albufeiras antes
do inicio da presente época balnear.

Também para as entidades fiscalizadoras, uma nova era se
inicia. Neste contexto, foi proferida uma palestra sobre o assi-
nalamento das albufeiras, por um oficial da Divisdo de Nave-
gacdo, a um contingente da Guarda Nacional Republicana,
enquadrada numa accao de formagdo dedicada a fiscalizagdo
da prética da navegacao nas albufeiras.

Em jeito de conclusdo, refira-se que os projectos de assi-
nalamento maritimo de albufeiras constituiram um desafio para
o IH em parceria com a DF, dado terem sido pioneiros em
aguas interiores, mas que acabaram por se revelar extrema-
mente gratificantes. Por proposta do INAG, novos Planos de
Ordenamento de Albufeiras estdo em vias de ser aprovados.
Caso os respectivos planos de agua necessitem de ser sinali-
zados e volte a haver entendimento entre os dois institutos
(INAG-IH), a possibilidade de continuar a elaborar projectos
de assinalamento maritimo de albufeiras de aguas publicas é
vista com bastante agrado por parte do IH, tendo por base a
experiéncia j4 adquirida.

ABRANTES HORTA, CTEN




Estudo comparativo entre a exactiddo do DGPS (Differential GPS)
e do EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay System)

Objectivo da prova

sistema GPS tem vindo a permitir exactiddes bastante
Oboas, da ordem da dezena de metros. Essas exacti-

ddes, que em parte resultam de haver actualmente mais
satélites GPS em 6rbita do que o especificado, ndo sdo de maneira
nenhuma garantidas, e se o numero de satélites diminuir (16
dos 28 satélites existentes ja estdo a trabalhar sem redundén-
cia em sistemas vitais) a exactidao piorara.

Para obter segura e consistentemente exactidées melhores
do que 5 metros, sdo necessarios sistemas diferenciais, que além
da melhoria da exactidao tém a capacidade fundamental de
detectar as avarias ou falhas nos satélites GPS e avisar os utili-
zadores em tempo quase real (compensando assim a maior lacuna
do GPS, que é a possibilidade de os seus satélites transmitirem
informacéo errada durante periodos que podem ir até 6 horas,
sem qualquer aviso aos utilizadores).

Os navegantes maritimos habituaram-se a usar as estagdes
DGPS, espalhadas por todo o Mundo (incluindo Portugal, desde
Dezembro de 2002), enquanto as autoridades aeronauticas
dos EUA, do Japéo e da Europa tém vindo a desenvolver siste-
mas de transmissdo de correcc¢des diferenciais a partir de saté-
lites geo-estacionarios. O sistema Europeu designa-se por Euro-
pean Geostationary Navigation Overlay Service (EGNOS) e,
embora s6 venha a ser dado como operacional a partir de
meados de 2004, tem vindo a funcionar numa base experi-
mental desde 2000, conforme relatado na Gltima edi¢do do
Hidromar.

O objectivo desta prova consistiu em comparar a exactidéo
proporcionada, em Portugal, por estes 2 sistemas diferenciais
(DGPS e EGNQOS), avaliando os beneficios que podem trazer
aos respectivos utilizadores, que serdo, naturalmente, diferen-
tes, pois o DGPS destina-se sobretudo aos navegantes mariti-
mos, enquanto o EGNOS se destina sobretudo aos utilizadores
aeronaduticos.

Descricdo da prova

Conforme ja foi referido o objectivo desta prova era compa-
rar a exactidao do servi¢o proporcionado pelas estacdes DGPS
portuguesas com o servi¢o proporcionado pelo EGNOS, nesta
sua fase pré-operacional,
em Portugal. Com esse
fim utilizaram-se dois
receptores: um receptor
Leica MX 9320, para
receber e gravar as posi-
¢Oes DGPS, e um recep-
tor Garmin GPSMap
176, para receber e
gravar os sinais do
EGNOS.

O equipamento Leica
MX 9320 é um receptor
diferencial, composto
por uma unidade MX
9400N DGPS Naviga-
tor (receptor GPS de 12

Leica MX 9320 ligado a um computador
para gravacdo de dados

canais) e por uma
unidade MX 52R DGPS
Beacon Receiver (para
receber as correccdes
DGPS). Este equipa-
mento (MX 9320) esta
permanentemente insta-
lado no Instituto Hidro-
grafico, de forma a efec-
tuar a monitorizacéo
continua da performance
das estagdes DGPS
portuguesas, sendo 0s
seus dados continua-
mente gravados num
computador dedicado.

O equipamento
Garmin GPSMap 176 é
um receptor portatil de
12 canais, o qual foi ligado a uma antena externa. Os dados
deste receptor foram gravados num computador portatil através
de software apropriado.

Esta experiéncia durou seis dias. Nos primeiros trés o recep-
tor DGPS foi configurado para receber as correcgfes diferen-
ciais da estacdo do Cabo Carvoeiro e nos trés dias seguintes
a estacdo DGPS seleccionada foi a de Sagres. Relativamente
ao receptor Garmin, esteve a gravar dados do EGNOS durante
os seis dias de testes. ApGs a recolha de dados, o seu proces-
samento foi feito através do programa Microsoft Excel.

) r‘h——h, i ——— il
Garmin GPSMap 176 ligado a um
computador portatil para gravagdo de
dados

Resultados gerais

Atabela abaixo sumaria os resultados obtidos nesta expe-
riéncia, sendo de realcar a fraca performance do EGNOS. Embora
o receptor usado para receber o EGNOS fosse um equipamento
mais barato e, naturalmente, de menor qualidade do que o recep-
tor usado na monitorizagdo do DGPS, tem-se verificado (noutras
experiéncias realizadas em Portugal e no estrangeiro) que esse
receptor apresenta uma performance quase tdo boa como a de
receptores significativamente mais caros e com melhores carac-
teristicas. Dessa forma, deve procurar-se outro tipo de explica-
¢bes para a (comparativamente) fraca exactiddo conseguida
com o sistema EGNOS.

Sistema DGPS EGNOS
Receptor Leica MX9330 Garmin GPSMap 176
11/14 Erro Horizontal (95%) 0,42m 9,61m
Abril Méx. Erro Horizontal 0,95m 28,65m
N.° de satélites usados 7,12 6,41
HDOP médio 1,24 1,97
14/17 Erro Horizontal (95%) 0,71m 10,02m
Abril Méx. Erro Horizontal 1,42m 55,20m
N.° de satélites usados 6,99 6,35
HDOP médio 1,17 2,02

Resumo dos resultados obtidos
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Analise dos resultados obtidos com o EGNOS

A fraca performance do EGNOS deveu-se fundamentalmente
ao reduzido nimero de estagcdes de monitorizacao terrestres
gue estdo a ser usadas nesta fase pré-operacional do sistema,
denominada EGNQOS System Test Bed (ESTB). Daqui para a frente,
quando se mencionar o sistema EGNQOS, estaremos, na reali-
dade, a referir-nos ao ESTB. O diagrama junto esquematiza a
arquitectura experimental do sistema, podendo ver-se a locali-
zagdo das 12 estagBes de monitorizagdo que ja estdo a funcio-
nar, 11 a leste de Portugal e a outra nas Canarias. Nao havendo
nenhuma estacéo em territdrio nacional, alguns dos satélites GPS
que estao visiveis em Portugal ndo estdo a vista nem a ser moni-
torizados por nenhuma dessas estagdes, pelo que o sistema nao
disponibiliza correc¢8es diferenciais para esses satélites.
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Arquitectura do EGNOS na sua fase pré-operacional

A maior parte dos receptores diferenciais (incluindo o Garmin
usado nesta experiéncia) s6 usam, para calcular a posi¢édo, os
satélites para os quais receberam correcgfes. Dessa forma, 0s
receptores diferenciais acabam por desprezar alguns satélites
GPS, dado ndo terem recebido correcc¢des diferenciais para eles.

Por exemplo, se um receptor EGNOS estiver a receber o
sinal de 7 satélites GPS mas s6 possuir correcgdes diferenciais
(recebidas através do EGNOS) para 5 deles, entdo o receptor
usa apenas as linhas de posic¢ao obtidas a partir dos sinais desses
5 satélites. Ao desprezar os sinais dos outros 2 satélites, além
de se usarem menos linhas de posicéo, acaba-se, normalmente,
por utilizar um conjunto de satélites com uma distribuigdo espa-
cial pouco favoréavel, i.e., mal distribuidos no céu, o que resulta
em elevada dilui¢cdo de preciséo e, consequentemente, pior exac-
tiddo. No caso de receptores localizados em Portugal, os saté-
lites GPS usados para calcular a posicao localizam-se quase
todos para leste, pois sdo aqueles que estdo visiveis para as
estacdes terrestres, quase todas situadas na Europa central. Esses
satélites estardo todos em azimutes proximos, dai resultando
perda de exactidéo na posic¢éo final.

A tabela referida mostra o nimero médio de satélites GPS
usados no calculo de cada posicao e a Horizontal Dilution Of
Precision (HDOP) determinada por cada um dos receptores, cons-
tatando-se que o receptor DGPS usou, em média, quase 1 saté-
lite a mais do que o receptor EGNOS.

Além dos aspectos ja referidos, a qualidade das correccGes
diferenciais calculadas com base na informacéao recolhida pelas
12 estacdes de monitorizagdo terrestres actualmente em funcio-
namento é relativamente deficiente, em virtude delas ndo cobri-
rem bem o territério europeu. Para os utilizadores localizados
em Portugal, a exactiddo dessas correcc¢des diferenciais ainda
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€ menos boa do que para os utilizadores da Europa Central,
pois o centro geométrico dessas estagdes esta deslocado para
essa zona. Assim, as correcgdes diferenciais, calculadas com
dados por elas recolhidos, proporcionam um posicionamento
mais exacto quanto mais perto se estiver da Europa Central.

Analise dos resultados obtidos
com o DGPS

Os resultados obtidos com o sistema DGPS foram excelen-
tes uma vez que em mais de 99% das posic¢des, calculadas ao
longo de 6 dias, os erros foram inferiores a 1 m.

Conforme ja foi referido, nos primeiros 3 dias o receptor
DGPS foi configurado para receber o sinal da estagdo do Cabo
Carvoeiro (que dista cerca de 40 milhas do Instituto Hidrogra-
fico) e durante os outros 3 dias recebeu o sinal da estacédo de
Sagres (a cerca de 100 milhas do IH). O objectivo foi avaliar
a diferenga de exactid@o proporcionada por cada uma destas
estacOes, sabendo-se que quanto mais perto se estiver da esta-
¢do DGPS melhor sera a qualidade do posicionamento. Nesta
experiéncia, a exactiddo obtida com a esta¢éo do Cabo Carvoeiro
foi de 0,42 m (95%) e a exactiddo obtida com a estacdo de
Sagres foi de 0,71 m (95%).

De acordo com as autoridades americanas, a exactidao do
sistema DGPS degrada-se a uma taxa de 1 m por cada 80 milhas
de distancia a estagdo DGPS, denominando-se este fenémeno
por descorrelacéo espacial. Nesta experiéncia, a um acréscimo
de distancia de 60 milhas correspondeu uma degradac¢do da
exactiddo na ordem de 0,3 m, o que equivale a menos de metade
da descorrelagao espacial tedrica estimada pelas autoridades
norte-americanas.

Consideragdes finais

Esta experiéncia mostrou a extraordinaria exactidéo propor-
cionada pelo sistema DGPS, em que durante 6 dias de recolha de
dados o maior erro observado foi de 1,42 m. O histograma apre-
sentado abaixo ilustra isso mesmo, podendo-se verificar que mais
de 99% das posicbes DGPS possuiam erros inferiores a 1 m.

Histograma dos erros horizontais

8
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Erros horizontais (m)
Frequéncia relativa dos erros horizontais observados nos 6 dias
de provas

Relativamente ao EGNOS os erros foram significativamente
maiores, conforme se pode ver no histograma, tendo havido
alturas em que os erros ultrapassaram os 50 m. De qualquer
maneira, espera-se que quando totalmente operacional o sistema
EGNOS possa proporcionar maior exactiddo de posicionamento.

SARDINHA MONTEIRO, CTEN




Novo Director Técnico

m 2 de Julho tomou posse
E do cargo de Director Técnico

do Instituto Hidrografico o
Capitao-de-fragata Carlos Nélson
Lopes da Costa, sucedendo ao
Capitdo-de-mar-e-guerra Augusto
Mouréo Ezequiel.

A ceriménia teve lugar ao fim
da manha no gabinete do Direc-
tor-Geral, comecando pela leitura
do louvor concedido pelo VALM
Silva Cardoso ao Director
cessante, que exerceu o cargo
durante quase cinco anos. As
exceléncias do trabalho desen-
volvido pelo Comandante
Ezequiel, associadas ao conjunto
de qualidades humanas e profis-
sionais que o caracterizam,
refere aquele louvor, foram ja,
devida e justamente, enaltecidos
em distinto louvor concedido pelo anterior Director-Geral e confir-
mado pelo Almirante Chefe do Estado-Maior da Armada, bem
como pela atribuicdo de condecoracdes por Suas Exceléncias
o Presidente da Republica e o Ministro da Defesa Nacional.
Nestas condicdes e dado que, durante os 11 meses em que
comigo serviu, prossegue o louvor, continuou o Comandante
Ezequiel a demonstrar, sobeja e consistentemente, toda a gama
das elevadas qualidades atras referidas, com total disponibi-
lidade, muito contribuindo para o reconhecimento pela comu-
nidade cientifica nacional e internacional do Instituto Hidro-
grafico como um Laboratério de Estado altamente credivel,
considero elementar dever de justica dar publico testemunho
do apreco que tenho por toda a acgdo por si desenvolvida.
Depois da leitura do louvor, o VALM Silva Cardoso imp6s ao
CMG Augusto Ezequiel a Medalha Militar de Prata de Servi-
¢os Distintos com que foi agraciado pelo ALM Chefe de Estado-
maior da Armada, por despacho de 28 de Fevereiro.

A cerimfnia prosseguiu com o
discurso proferido pelo Director-Geral,
gue comecgou por referir que quando
conheceu o Cte. Ezequiel, nos dias que
se seguiram ao acidente de Entre-os-
Rios, teve 0 contacto mais que suficiente
para ficar impressionado com as suas
qualidades humanas, em particular
pela disponibilidade que sempre
demonstrou, ndo obstante os trabalhos
em que estava empenhado, para aten-
der os familiares das vitimas e Ihes dar
uma palavra de conforto. Nos onze
meses em que foi seu Director Técnico,
além de confirmar a sua primeira
impressao, teve ainda ocasido de apre-
ciar todo um conjunto de qualidades
militares, profissionais e pessoais,
que possui, referiu o VALM Silva
Cardoso.

Desejando ao Director cessante as

maiores felicidades nas suas
novas fungbes de Adido de
Defesa no Reino Unido, o Direc-
tor-Geral disse estar convicto que
o Instituto Hidrografico podera
contar com a experiéncia, dedi-
cagéo e disponibilidade do Cte.
Ezequiel na defesa dos interes-
ses daquela que sera sempre uma
Unidade de referéncia na sua
carreira naval.

Dirigindo-se ao CFR Lopes da
Costa, o VALM Silva Cardoso,
depois de referir a notoriedade
atingida pelo Instituto Hidrogra-
fico no Pais e no estrangeiro,
chamou a atencdo para a neces-
sidade de se estar consciente de
gue 0s tempos proximos ndo
serdo faceis. Como exemplo
das dificuldades previsiveis, o
Director-Geral indicou a demora na aprovacao do diploma da
nova Estrutura Organica que conferird ao Instituto Hidrogra-
fico a qualidade de Laboratério de Estado, impossibilitando,
assim, o descongelamento gradual do seu quadro de pessoal
civil, o seu rejuvenescimento e, ainda, a possibilidade de cele-
brar, com celeridade, contratos individuais de trabalho por
tempo limitado, que constituem um conjunto de ferramentas
previstas no quadro normativo dos Laboratérios de Estado. Asso-
ciada ao atraso daquele diploma, a politica global da Mari-
nha de reducéo dos seus efectivos militares, suscita preocu-
pacdes a gestdo dos recursos humanos, sobretudo se se tiver
em conta que a maioria dos quadros superiores do Instituto
sdo militares, disse o VALM Silva Cardoso. Outro aspecto a
requerer atencdo, disse, € o do investimento, que se prevé
continuar no préximo ano a ser escasso para as necessidades
do Instituto Hidrografico.

O equilibrio das necessidades de infra-estruturas com as
exigéncias de meios e equipamentos
cientificos, de modo a que continue-
mos a par dos paises mais desen-
volvidos, no que respeita a investi-
gacao cientifica do mar, sera uma
preocupacao sua, prosseguiu o Direc-
tor-Geral, para além da exigéncia de
aplicar sempre de forma mais eficiente
as verbas geradas pelo IH ou que lhe
sejam atribuidas.

Dizendo ter consciéncia das difi-
culdades que o novo Director Técnico
ird ter que enfrentar, o VALM Silva
Cardoso expressou ao Cte. Lopes da
Costa estar certo de que o seu passado
profissional, as suas qualidades
pessoais, e bem assim o seu conhe-
cimento actualizado dos projectos em
curso e planeados para a Direccao
que vai chefiar, sdo o garante do

(Cont na pag. seguinte)
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Actividades externas

Brigada Hidrografica prosseguiram os levantamentos topo-
-hidrograficos de acompanhamento das obras de prolongamento
do molhe leste e construgdo do Terminal XXI, em Sines, de acordo
com o protocolo entre o IH e a Administracdo do Porto de Sines
(APS).

Na primeira semana de Julho e no final de Agosto foram reali-
zados levantamentos topo-hidrogréaficos em Sines, no ambito do
estudo de dinamica litoral que a Divisdo de Geologia Marinha
esta a realizar na zona envolvente ao Porto de Sines, solicitado
pela APS.

Foi efectuado um levantamento topografico na Base de Fuzilei-
ros, na segunda semana de Julho, a pedido da Direc¢éo de Infraes-
truturas.

De 7 a 24 de Julho decorreu um levantamento hidrografico entre
a Ponta da Piedade e a Galé, solicitado pela Direc¢ao Regional
do Ambiente e Ordenamento do Territorio — Algarve.

Solicitado pela Base Naval de Lisboa, foi efectuado um levan-
tamento pés-dragagem da Doca da Marinha, no final de Julho.

Navegag¢ao Foram visitadas as estagdes DGPS de Sagres, em 1
de Julho, para inspeccéo das antenas transmissoras e recolha de
dados de posicionamento para poés-processamento, e do Cabo
Carvoeiro, em 1 de Agosto, em conjunto com técnicos da DITIC,
para avaliacéo do impacto do sinal DGPS nos receptores NAVTEX.
Em 23 de Julho o CTEN Manuel Guerreiro integrou a equipa de
avaliagdo da Flotilha, como avaliador da area da Navegacao, na
Inspeccdo Final do NRP Andrémeda, no decurso do Plano de Treino
Operacional.

Foi efectuada a compensagéo e regulacdo da agulha magnética
do NRP Auriga, em 30 de Julho.

Geologia Marinha Elementos da Diviséo participaram no Simp6-
sio da Margem Continental Oeste-Ibérica, que teve lugar em Vigo,
de 7 a 9 de Julho, tendo apresentado diversos trabalhos decor-
rentes das suas actividades.

Entre 2 e 12 de Julho decorreu o cruzeiro Sisplat, a bordo do NRP
Andrémeda, tendo sido realizados levantamentos geofisicos na regiao
das cabeceiras do Canh&o da Nazaré.

No ambito das actividades de apoio a comunidade cientifica, decor-
reu na terceira semana de Julho, no Estuario do Sado e plataforma
adjacente, a 2.2 fase da campanha de geofisica iniciada em Maio

em colaboracéo com o Instituto Geol6gico e Mineiro (IGM). O levan-
tamento foi realizado a bordo da UAM Fisalia, com equipamentos
e pessoal técnico do IGM. O posicionamento, a aquisicdo de dados
batimétricos e a condugéo dos trabalhos foram da responsabilidade
de um oficial da Diviséo.

A pedido da Direccéo de Farois, foi efectuado em 26 de Julho um
levantamento com sonar de pesquisa lateral, a entrada da barra
de Setibal, com o objectivo de localizar a respectiva béia de sina-
lizacao.

Na primeira semana de Agosto foi realizada uma campanha de
recolha de amostras verticais de sedimentos no Arsenal do Alfeite,
junto ao cais n.° 2, para conhecimento da natureza da coluna sedi-
mentar, em area que se pretende dragar.

Oceanografia Decorreram a bordo do NRP Auriga, em 2 e 29
de Julho, mais duas missdes de monitorizacdo ambiental do emis-
sario submarino da Guia, no ambito do projecto Sanest.

Também a bordo do NRP Auriga, teve lugar a 15 de Julho mais
uma campanha de monitorizacdo ambiental do emissario subma-
rino de S. Jacinto, no ambito do projecto Simria.

A 25 do mesmo més decorreu a bordo do NRP Andrémeda o fundea-
mento de uma plataforma oceanogréfica na area de Sesimbra, no
ambito do projecto Mocassim.

Na ultima semana de Agosto, a bordo do NRP Andrémeda, foram
levantadas as amarra¢des com correntémetros que tinham sido fundea:
das ao largo de Sines, em Maio, no ambito do projecto Monisines.

Quimica e Poluicdo do Meio Marinho No ambito do projecto
Valorsul, foram feitas campanhas mensais de monitorizagao em 21
de Julho e 19 de Agosto, com colheita de amostras de agua e sedi-
mentos em diversas estagdes no rio Tejo, na zona envolvente a Central
de Tratamento de Residuos Solidos Urbanos de S. Jodo da Talha.
Feitas as recolhas, em situagdo de preia-mar e de baixa-mar, as
amostras foram de imediato preservadas e conservadas para poste-
rior analise laboratorial. A 17 de Julho e 21 de Agosto foram efec-
tuadas, também para este projecto, mais duas campanhas de aguas
subterraneas, tendo sido recolhidas amostras de agua em seis piez6-
metros localizados nas imediagdes da Central. As amostras de agua
foram colhidas em colaborag&o com os técnicos da LABELEC e segui-
damente foram preservadas e acondicionadas para posterior analise
em laboratério.

Novo Director Técnico

(Cont. da pag. anterior)

sucesso que lhe augurou, podendo contar com todo o seu apoio
pessoal e institucional para o desempenho das suas novas
funcdes, para as quais lhe desejou as maiores felicidades, a
terminar.

Usou entdo da palavra o Cte. Mourdo Ezequiel que, apés
agradecer as palavras do Director-Geral, fez um breve histo-
rial do seu percurso no Instituto Hidrografico, ndo conseguindo
esconder a emocédo sentida no momento de deixar a institui-
¢cdo a qual esteve tdo fortemente ligado profissional e afecti-
vamente. Depois de agradecer a colabora¢do que teve dos
militares e civis que consigo trabalharam, e aos quais dese-
jou todas as felicidades profissionais e pessoais, o Cte. Ezequiel
expressou ao novo Director Técnico 0S maiores sucessos no
exercicio das suas presentes funcoes.

No seu discurso de tomada de posse, depois de agra-
decer ao Director-Geral a confianca em si depositada, o Cte.
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Lopes da Costa referiu-se as prioridades, superiormente defi-
nidas, da valorizagdo do potencial dos recursos humanos,
da valorizacdo da capacidade em meios tecnoldgicos e da
necessidade de dispor de uma capacidade operacional eficaz.
Destacou o Cte. Lopes da Costa, como preocupacdes a que
estard atento, a exactidao e qualidade na aquisi¢do dos diver-
sos dados ambientais, a capacidade de processamento e de
armazenagem sistematizada desses dados e a disponibili-
zacao de produtos ou servicos eficientes e seguros, que satis-
fagam os utilizadores. A terminar o seu discurso, o novo Direc-
tor Técnico saudou amistosamente o seu antecessor, ao qual
desejou as melhores felicidades pessoais e sucessos profis-
sionais.

Felicitando-os pelos cargos que agora assumem, o Hidro-
mar deseja igualmente todo o éxito profissional e pessoal aos
Comandantes Mourdo Ezequiel e Lopes da Costa.




Agrupamento de Navios Hidrograficos

NRP D. Carlos | Na Base Naval de Lisboa, em adaptacdo fundear instrumentos de oceanografia.
a navio hidrografico e manutengéo PR2/DO2. De 25 a 27 de Agosto realizou a missao Apsines.

NRP Almirante Gago Coutinho No Arsenal do Alfeite, NRP Auriga De 2 a 11 de Julho efectuou a missao Sisplat.
aguardando conversdo a navio hidrogréfico. Realizou a misséo Sanest em 2 e 29 de Julho.

Na 3.2 semana de Julho efectuou a misséo Simria.
NRP Andromeda De 1 a 23 de Julho realizou o Plano de Em 30 de julho, no ambito do curso de especializacéo de
Treino Operacional, da responsabilidade da Flotilha. Oficiais em Navegacao, efectuou uma compensacgao e regu-
Em 24 e 25 de Julho efectuou testes a uma plataforma para lacdo de agulha magnética.

Visitas ao Instituto Hidrografico

Alunos da Escola Superior
de Tecnologias Navais

ecorreu na Direccdo Financeira, de 7 a 11 de Julho, mais
Dum estagio de alunos da Escola Superior de Tecnologias
Navais. Acompanhados pelo CTEN Loureiro Pinheiro, os trés
estagiarios do 2.° ano da ESTNA, ap0s a apresentacdo de
cumprimentos ao VALM Director-Geral, assistiram a uma apre-
sentacdo genérica do IH, com énfase no modelo organiza-
cional e algumas particularidades da gestéo financeira, feita
pelo CFR Soares Lopes, Director Financeiro. Ao longo da semana,

Universidade Aberta os alunos Fernandes, Correia e Paulino tiveram oportunidade
) . de contactar os varios servigos da DF, com relevo para as acti-
m grupo de 29 Professores dos Ensinos Basico e Secun- | \igades de contabilidade patrimonial e apuramento de custos.

dario, formandos da accéo de formagao Reencontrar Lisboa
no 3.° Milénio: Aspectos Geograficos, Urbanisticos, Artisticos
e Patrimoniais, da Universidade Aberta, visitaram o IH na tarde
de 4 de Julho. Os visitantes, que vieram acompanhados pela
Prof. Doutora Manuela Malheiro Ferreira, assistiram a passa-
gem do videograma no Auditorio e visitaram as Divisdes de
Quimica e Poluicdo do Meio Marinho, Geologia Marinha e
Hidrografia, tendo ainda tido tempo para um percurso cultu-
ral pelo Convento, ciceroneados pelo Sr. José Aguiar do Gabi-
nete de Multimédia.

Diretor de Hidrografia Professor Machado Jorge

e Navegacao do Brasil L . . . )
9ag Com 0 objectivo de um conhecimento mais aprofundado das areas de inter-

vencao do Instituto Hidrografico, visando, designadamente, esquemas de
cooperagao com outros laboratérios de Estado, o Prof. Henrique Machado Jorge,
Assessor do Secretario de Estado Adjunto da Ciéncia e do Ensino Superior, visi-
tou o IH em 11 de Julho. Depois de ter sido recebido pelo VALM Director-Geral,
o Prof. Machado Jorge assistiu a uma apresentacao feita pelo Director Técnico,
CFR Lopes da Costa, sobre projectos de investigacdo do mar nas areas da nave-
gacdo, hidrografia e cartografia, sistemas de informag¢éo ambiental e oceano-
grafias fisica, quimica e geolégica. O Director Técnico referiu ainda, como projec-

m 8 de Julho

o IH foi visi-
tado pelo Vice-
-almirante Lucio
Franco de Sa
Fernandes, Dire-
tor de Hidrogra-
fia e Navegacéo

da Marinha do Brasil, acompanhado pelo tos de interesse futuro do IH, relativamente aos quais seréo elaborados documentos
Adido de Defesa e Naval, CMG Girlano de enquadramento, o refor¢o dos sistemas multifeixe, o sistema de base de dados
Santiago Freitas. Recebido pelo Vice-Almi- cartograficos, a monitorizacéo da ZEE e a remodelacéo dos laboratorios.

rante Director-Geral, o VALM Sa Fernandes O visitante expressou ser preocupacao do Ministério da Ciéncia e do Ensino Supe-
assistiu no Auditério a passagem do video- rior contribuir para que os limitados recursos financeiros disponiveis para as acti-
grama do IH, apds o que visitou as Divi- vidades de Ciéncia e Tecnologia, ndo ponham em causa a viabilidade de projec-
sbes de Hidrografia e Oceanografia. tos de reconhecida importancia para o nosso Pais, como s&o os projectos do IH.

Novas edicdes

« Lista de Luzes, Boias, Balizas e Sinais de Nevoeiro, Vol. 1, 6.2 edicdo, 2003
= Simbolos e Abreviaturas das Cartas Nauticas Oficiais Portuguesas (INT10201), 2.2 edi¢cdo, 2003
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Actividades de Verao da Divisdo de Oceanografia

urante o Verdo a Divisdo de Oceanografia
D organizou um Rally Paper e um torneio de

bowling, abertos a todos os elementos do
IH. Ambos os eventos foram coroados no final com
um jantar cheio de boa disposicao.
O Rally Paper foi muito disputado, com diversas
peripécias pelo meio, algumas equipas tendo
mesmo estado a beira de um ataque de nervos
para encontrar o caminho certo. Acabaram
todas por chegar ao fim, pelo que puderam apre-
ciar a magnifica paisagem da zona de Azeitao,
Serra da Arrabida e Alfarim. O jantar foi animado,
com relatos de peripécias e episddios hilariantes
que serdo recordados por muito tempo. Também
houve bastante discussdo, pois varias equipas
entenderam reivindicar para si a melhor perfor-
mance, embora para a histéria tenha ficado como
equipa vencedora a dupla Cte. Ventura Soares/ Eng. Joana Beja.
A jornada de bowling no Parque das Nac¢fes teve como principal motivacédo as despedidas do Ten. Santos Fernandes,
que rumou aos Estados Unidos para frequentar o mestrado em Oceanografia, e da estagiaria Sofia Lino, terminado o seu
trabalho no Instituto. O resultado foi muito renhido, tendo-se descoberto varias estrelas do bowling, entre os muitos parti-
cipantes. A que mais brilhou foi sem dudvida o Ten. Silva Barata, que ndo deu descanso aos pinos, derrubando-os fria-
mente com uma s6 bola, a cada jogada. No jantar que se seguiu, num ambiente
de sa convivéncia e cordialidade, tudo o que foi dito sobre as técnicas do bowling
daria para escrever um tratado sobre a matéria.
Foram duas excelentes jornadas de convivio que motivaram os participantes para
comecar o ano operacional 2003/2004 com energia e boa disposi¢céo. Estdo ja
a ser pensadas novas actividades para celebrar as festividades natalicias, com
algumas sugestdes entretanto recebidas.
A Divisao deseja a melhor sorte a Sofia Lino, e ao Ten. Fernandes bons estudos
e um rapido regresso a casa.

MESQUITA ONOFRE, 1TEN

Aposentacao do Sr. Armando

o passado dia 7 de Julho o Copeiro de 1.2 classe Armando Lopes passou a situa-
N ¢do de aposentado, ao fim de quase 43 anos ao servico do Instituto Hidrogra-

fico. Nascido em Bissau a 19 de Marco de 1941, o Armando veio para a metro-
pole aos 14 anos, trazido pelos padrinhos José Viriato e sua mulher Maria Luisa. E o
genro deste casal, o Cte. Cabido Ataide, quem o traz para o IH, em 1960. Com a cate-
goria de Servente, é-lhe atribuida a distribuicdo do café, vindo mais tarde a acumular
funcBes no Deposito de Documentos com o servico na messe de oficiais. Em 1965
embarcou durante més e meio no navio hidrografico
Jodo de Lisboa, apés o que prestou servico numa
lancha que efectuava campanhas de recolha de amos-
tras de agua ao longo da costa, para analise labora-
torial. Pouco depois o Armando passou a trabalhar
exclusivamente no Bar, cabendo-lhe também a distri-

Armando Lopes recebeu buicdo de café a meio da manha e da tarde por todo
lembran¢a quando completou o edificio, anunciando a sua chegada pelo toque de
40 anos ao servigo do IH uma sineta. Ao som desta o pessoal acorria logo, até

porque os ultimos tinham menos variedade de bolos
e salgados por onde escolher. Quem se atrasasse tinha que correr pelos corredores
atras dele, se queria tomar o café, sendo conhecida a sua irritagdo para com os retar-
datarios. Ao longo das mais de quatro décadas de servico, a sua postura sempre impe-
cavel e o seu brio profissional grangearam-Ihe o respeito e amizade de todos, gozando
de grande popularidade. Na companhia de sua mulher Marlene, goza uma merecida
reforma, passeando e fazendo natacado diaria para manter a boa forma fisica.
O Hidromar deseja-lhe muitos e bons anos de vida pela frente.
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