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BRIGADA HIDROGRAFICA
ELEMENTO HI21HLO2
RELATORIO TECNICO FINAL
REL TF HI 02/22
LEVANTAMENTO TOPO-HIDROGRAFICO EM FARO OLHAO
2022-01-25 A 2022-02-16

1. Introducéo
A Brigada Hidrografica (BH), em cumprimento da Ordem de Execucao (OE) 06/DT/22
de 14 de janeiro de 2022 e de acordo com as Instru¢des Técnicas (IT) 02/22, aditamento
n.1 e alterac@o n.1 ao aditamento n.1 da Divisdo de Hidrografia (HI) do Instituto Hidrografico
(IH), reproduzidas no anexo A, realizou, no periodo de 25 de janeiro a 16 de fevereiro de
2022, um levantamento topo-hidrografico (LTH) na Barra Nova, no canal de Faro, nos
acessos ao cais das Portas do Mar (em Faro), no Cais de Hangares (na ilha da Culatra) e
na Doca de Olh&o.
A equipa envolvida e o equipamento utilizado no levantamento encontram-se
detalhados nos apéndices A-1 e A-2, respetivamente.
Os trabalhos de estabelecimento da rede local consistiram nas seguintes agoes:
— Instalagéo de estagdes de referéncia (REF);
— Coordenacéo de pontos de apoio (PA) e de marcas de nivelamento (MN).
Os levantamentos hidrograficos (LH) compreenderam as seguintes classificagées?:
— Ordem especial: na Barra Nova, no canal de Faro, no Cais de Hangares (ilha da
Culatra) e na Doca de Olhéo;
— Ordem 1b: nos acessos ao Cais das Portas do Mar, em Faro.
O levantamento topografico (LT) incluiu os seguintes trabalhos:
— Coordenacado da marca do enfiamento de entrada na barra, na Igreja Matriz, em
Estoi;
— Delineacao de infraestruturas portuérias.
O LTH teve como objetivo a obtencado de informacgédo topo-hidrografica atualizada para
efeitos de atualizacdo cartografica, sendo que o LH da area adjacente ao cais das Portas
do Mar decorreu duma solicitagdo do Comando Naval e teve como objetivo verificar a

evolucdo batimétrica para efeitos de apoio a realizacdo do Dia da Marinha de 2022.

1 Conforme publicacdo S-44 — Especificagcbes da Organizacdo Hidrografica Internacional para
Levantamentos Hidrograficos, 6.2 edicdo, setembro de 2020.



2. Elementos de planeamento

2.1. Cartografia em vigor
A area do levantamento encontra-se representada na Carta Néutica (CN):
— 26311 —Barra e Portos de Faro e Olh&o, 2.2 edicdo de maio de 2004, (reimpressao
de setembro de 2009).
A &rea do levantamento encontra-se representada na Carta Eletronica de Navegacéao
(CEN):
— PT526311 — Barra e Portos de Faro e Olh&o.

2.2. Resumo historico
Os ultimos levantamentos realizados nesta area decorreram:
— Entre 16 de setembro e 7 de outubro de 2019, conforme relatério técnico final (REL
TF) HI 16/19;
— Entre 10 e 13 de julho de 2017, conforme REL TF HI 16/17;
— Entre 30 de novembro e 17 de dezembro de 2010, conforme REL TF HI 20/10.

2.3. Reconhecimento
O reconhecimento foi efetuado em 18 de janeiro de 2022, tendo-se identificado as
facilidades logisticas disponiveis, verificado a permanéncia dos PA e MN de missdes
anteriores e procedido a instalagcdo da REF no farol de S.2 Maria, na ilha da Culatra.
Adicionalmente, foram prestados cumprimentos ao Comandante de Zona Maritima do Sul
e ao Capitdo do Porto de Olhdo.
Foi também efetuado o reconhecimento maritimo, tendo-se identificado as areas

navegaveis da Ria Formosa.

3. Sistemas de referéncia

3.1. Referéncia horizontal

3.1.1. Datum
European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89).

3.1.2. Elipsoide
Geodetic Reference System 1980 (GRS80).

3.1.3. Sistema de projecéao
PT-TMO6 / ETRS89.



3.2. Referéncia vertical

3.2.1. Zero Hidrogréfico
As profundidades encontram-se referidas ao Zero Hidrogréfico (ZH), situado no local
2,00 m abaixo do Nivel Médio Adotado (NMA) em Portugal Continental (Cascais, 1938).

3.2.2. Nivel Médio Adotado
Na coordenacédo de PA, de AN e na topografia foi utilizado como plano de referéncia

o NMA em Portugal Continental.

3.2.3. Modelo do geoide
Na reducado da altitude elipsoidal a altitude ortométrica foi utilizado como plano de

referéncia o modelo do geoide GeodPT08, valido em Portugal Continental.

4. Rede local

4.1. Estacgdes de referéncia

A REF Differential Global Navigation Satellite System (DGNSS) Real-Time Kinematic
(RTK) para o posicionamento das embarcag¢des de sondagem foi instalada no farol de S.2
Maria, na ilha da Culatra. Neste ambito, foi coordenado o PA3D ® REF Faro com um
recetor TRIMBLE R9s em modo DGNSS estético. O processamento das observacbes
Global Navigation Satellite System (GNSS) foi efetuado no software TRIMBLE BUSINESS
CENTER (TBC) v.5.60, através de ajuste de rede e forcamento das coordenadas (latitude,
longitude e altitude elipsoidal), utilizando as estacdes de referéncia da Rede Nacional de
Estacdes Permanentes (ReNEP): Benafim (BNAF), Lagos (LAGO) e Tavira (TAVI). Os

parametros de qualidade da coordenagao encontram-se descritos na tabela I.

Tabela | — Coordenacdo da estacdo de referéncia.

i N Distancia & Area de Sondagem Incerteza (95%)
Designacéo — . ;
Minima (m) Méxima (m) Leste (m) | Norte (m) | Altitude (m)
© REF Faro 380 9 000 0,007 0,007 0,045

A relacdo de coordenadas dos pontos de apoio encontra-se detalhada no apéndice C-

4.2. Pontos de apoio
Foram coordenados quatro PA3D, com um recetor TRIMBLE R2 em modo DGNSS
estatico. O processamento das observacdes GNSS foi efetuado no software TBC v.5.60,
através de ajuste de rede e forcamento das coordenadas (latitude, longitude e altitude
elipsoidal), utilizando as estactes de referéncia da ReNEP: BNAF, LAGO e TAVI.
Arelagéo de coordenadas dos PA e as Fichas de Ponto Coordenado (FPC) encontram-

se detalhadas nos apéndices C-1 e C-2, respetivamente.



5. Hidrografia

5.1. Esquema de cobertura
O LH de ordem especial foi efetuado com um sistema sondador multifeixe (SMF) e as
seguintes carateristicas:

— Fiadas principais de sondagem (FPS) com direcao paralela a batimetria;

— Sobreposicao de 40 % entre FPS adjacentes;

— Fiadas de verificacdo de sondagem (FVS) com espacamento médio inferior a 15
vezes 0 espacamento médio das FPS;

— Modelo batimétrico de detecao de objetos (MBDO).

O LH de ordem 1b foi efetuado com um sistema sondador de feixe simples (SFS) e as
seguintes carateristicas:

— FPS com direcéo perpendicular a batimetria;

— Espagamento de 5 m entre FPS, exceto entre a entrada da marina de Faro e o
limite norte da area de sondagem, junto a terra, onde o espagamento variou entre
1I0me20m;

— FVS com espagamento médio inferior a 15 vezes o espagamento médio das FPS;

— Modelo batimétrico de perfis de feixe simples (MBFS).

O esquema da area sondada encontra-se detalhado no apéndice B.

5.2. Maré

5.2.1. Reducao de maré

A reducdo da sondagem foi efetuada através dos dados de altitude elipsoidal do
sistema DGNSS RTK, minimizando erros relacionados com o comportamento dinamico
das embarcacdes e com a variagdo espacial e temporal da altura de maré.

Este método baseou-se na utilizacgdo do modelo do geoide GeodPTO08, apds
verificagdo da sua aplicabilidade na area de sondagem, conforme descrito nas tabelas Il e
.

O estudo da aplicabilidade do modelo do geoide encontra-se detalhado no apéndice
E-2.



Tabela Il — Aplicabilidade do modelo do geoide GeodPT08 no canal de Faro.

Designagéo Altitude Ortométrica | Altitude Ortométrica | Diferenca
GeodPT08 (m) NMA (m) (m)
© IH BH 23/2006 2,74 2,875 -0,135
©® IH (Canto W-Cais Comercial) 2,763 2,883 -0,120
© IH BH 29/2011 2,562 2,672 -0,110
© IH BH 27/2011 2,562 2,679 -0,117
© IH BH 31/2014 3,188 3,326 -0,138
© IH BH 05/2019 2,732 2,868 -0,136
© IH BH 09/2019 2,709 2,866 -0,157
© IH BH 39/2010 2,835 2,967 -0,132
Média -0,130
Desvio Padréo 0,015

Tabela Il — Aplicabilidade do modelo do geoide GeodPT08 no Cais de Hangares e na Doca de Olh&o.

Desianacio Altitude Ortométrica | Altitude Ortométrica Diferenca ggg?;t:nzg d{%
gnag GeodPTO08 (m) NMA (m) (m) ) ¢
© |H BH2 06/93 2,795 2,735 0,06 0,05
Cais de Hangares
© |H BH 09/89 2,547 2,508 0,039 0,038
Doca de Olh&o

O controlo de qualidade do posicionamento vertical DGNSS RTK foi efetuado através
dos dados de um marégrafo de Radio Detection And Ranging (RADAR) pertencente a rede
maregrafica do IH, instalado no cais da ilha do Farol e referenciado a MN © IH BH 27/2011.

5.3. Aquisicéo de dados SMF

5.3.1. Configuragao do sistema sondador
O LH de ordem especial foi realizado a bordo da embarcacédo de sondagem Mergulh&o,
com o SMF KONGSBERG EM 2040C a operar na frequéncia de 300 kHz e com uma
imerséo do transdutor de 0,60 m.
Os parametros de instalacdo e afericdo do SMF, utilizados durante a aquisicdo de

dados, encontram-se detalhados no apéndice D-1.

5.3.2. Posicionamento e atitude da plataforma
A integracéo do posicionamento e atitude (heave, roll, pitch e heading?) da embarcacdo
de sondagem, referidos ao seu ponto de referéncia (RP?), foi assegurada pelo médulo
SEAPATH 380, com base na informacéo do sensor inercial KONGSBERG SEATEX Motion
Reference Unit (MRU) 5, das duas antenas GNSS NOVATEL GPS-704-X e das corregdes
DGNSS RTK, recebidas via Ultra High Frequency (UHF), a partir da REF instalada no PA
®© REF Faro.

2 Designacdes em inglés: arfagem, balanco, cabeceio e proa.
8 Sigla em inglés: Reference Point.



O posicionamento foi adquirido com uma taxa de 5 Hz e a atitude de 100 Hz.

5.3.3. Velocidade de propagacao do som
A medicao da velocidade de propagac¢do do som (VPS) na &gua foi realizada:
— A profundidade de imers&o do transdutor com um probe AML MICRO-X SV, com
uma taxa de 1 Hz, permitindo o guiamento dos feixes do SMF;
— Ao longo da coluna de dgua com um perfilador (SVP#) AML-3 LGR, permitindo o
tracado do raio acustico.
A execucdo de perfis de VPS obedeceu ao seguinte método:
— No inicio de cada sessao de sondagem, na zona de maior profundidade dentro da
area do levantamento, a barlacorrente, foi adquirido um perfil através do SVP;
— Este perfil foi atualizado sempre que julgado conveniente, tendo em consideragéo
a correspondéncia com a informagéo fornecida pelo probe e a alteracdo das
condicbes ambientais (temperatura, mare).

A relacdo de perfis de VPS efetuados encontra-se detalhada no apéndice H.

5.3.4. Controlo e gravagao dainformacé&o hidrogréfica
A aquisicdo, controlo e gravacdo de dados foram efetuados através do software
Seafloor Information System (SIS) v.4.3.2, associado ao SMF KONGSBERG EM 2040C:

— As profundidades medidas foram corrigidas dos dados de atitude da embarcacgéao
e dos parametros obtidos nas aferi¢fes e referidas ao nivel instantaneo de agua;

— A cobertura efetiva do SMF foi limitada a 120° (60° para cada bordo),
correspondendo a uma largura da faixa sondada aproximadamente igual a 3,5
vezes a profundidade, com uma sobreposi¢ao de 40 % entre FPS adjacentes. Esta
cobertura garantiu a busca total do fundo e permitiu cumprir as especificacbes de
detecdo de objetos requeridas para levantamentos de ordem especial, conforme
definido na publicacdo S-44, 62 edicdo de setembro de 2020 da Organizacdo
Hidrogréfica Internacional (OHI);

— A aquisicado de dados foi efetuada no modo de transmisséo de impulso CW° e de
formacdo de feixes Equidistant High Density®, permitindo a aquisicio de 400
sondas, no sentido bombordo-estibordo (across-track), por impulso transmitido;

— A velocidade da embarcacdo de sondagem foi adaptada em funcdo da
profundidade de cada area, garantindo a busca total do fundo no sentido proa-

popa (along-track). A sua velocidade média foi de 2,79 m/s.

4 Sigla em inglés: Sound Velocity Profiler.
5 Sigla em inglés: Continuous Wave.
6 Designacao em inglés: equidistante de alta densidade.
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5.4. Processamento de dados SMF
Os dados adquiridos com SMF foram processados no software Computer Aided
Resource Information System Hydrographic Information Processing System (CARIS HIPS)
v.11.4.4, ndo tendo sido aplicados filtros na importacgéo.

5.4.1. Preparacdo e analise dos datagramas
A analise das fiadas obedeceu ao seguinte método:
— Configuracdo do ficheiro da embarcacdo de sondagem (Vessel File) com os
parametros de instalacao e afericdo dos equipamentos;
— Interpolacao da trajetéria da embarcacédo, baseada nas posicdes gravadas;
— Andlise dos dados de navegacao e de atitude, para detecdo de eventuais erros e
consequente rejeicdo das sondas por eles afetadas;

— Elaboracao dos datagramas de maré, através do registo dos marégrafos.

5.4.2. Exatiddo do sistema de posicionamento
A avaliacdo da exatiddo do sistema de posicionamento da embarcacao foi realizada
no inicio e fim do LH através da colocacdo da antena GNSS no PA © IH BH 05/2019.
As diferencas entre as coordenadas obtidas pelo sistema de posicionamento da
embarcacgéo e as coordenadas conhecidas do referido PA, descritas nas tabelas IV e V,
permitiram concluir que as especificacdes do levantamento de ordem especial foram

cumpridas.

Tabela IV — Exatiddo do sistema de posicionamento no dia 26 janeiro 2022 (© IH BH 05/2019).

Parametro Veitliacal Horizzgntal 3D
N.° de comparagdes 1335
Média (m) 0,014 m| 0,055m| 0,058 m
Desvio padréo (m) 0,014 m 0,005 m| 0,007 m
2RMS7 (m) 0,04 m 0,11 m| 0,116 m

Tabela V — Exatiddo do sistema de posicionamento no dia 4 fevereiro 2022 (© IH BH 05/2019).

Parametro Ve%tlijcal Horizzgntal 3D
N.° de comparagbes 1378
Média (m) -0,0056m| 0,063 m| 0,065 m
Desvio padrdo (m) 0,016 m 0,012 m| 0,013 m
2RMS8 (m) 0,034 m| 0,128 m| 0,132 m

7 Sigla em inglés: Root Mean Square. Considerando uma distribuicdo simétrica dos erros em X, Y,
e Z, 0 2RMS corresponde a um nivel de confianga de 95%.
81d.



5.4.3. Balanc¢o daincerteza das medicdes
O balanco das incertezas horizontal (THU®) e vertical (TVU?°), de cada sonda, teve em
consideracéo os parametros detalhados no apéndice D-3 e baseou-se no modelo preditivo
implementado no software CARIS HIPS v.11.4.4, em conformidade com as especificacbes
da OHI.

5.4.4. Avaliacdo daincerteza das medicbes
A avaliacdo da incerteza da medicdo das sondas foi realizada através da comparacéao
dos valores das sondas reduzidas das FVS com as profundidades estimadas por um
modelo batimétrico (MB) do tipo Combined Uncertainty and Bathymetric Estimator (CUBE),
gerado apenas com as sondas reduzidas das FPS:

— Canal de Faro e Barra Nova com resolugéo de 0,25 m, foram comparadas 16
454 462 sondas, encontrando-se 99,73 % na tolerancia definida para
levantamentos de ordem especial;

— Canal de Faro e Barra Nova com resolugéo de 0,50 m, foram comparadas 2
273 600 sondas, encontrando-se 99,25 % na tolerancia definida para
levantamentos de ordem especial;

— Cais de Hangares com resolucédo de 0,25 m, foram comparadas 1 872 852
sondas, encontrando-se 99,98 % na tolerancia definida para levantamentos de
ordem especial;

— Doca de Olhdo com resolucéo de 0,25 m, foram comparadas 2 815 308 sondas,
encontrando-se 99,98 % na tolerancia definida para levantamentos de ordem

especial.

5.4.5. Comparacao entre métodos de reducédo de maré
A comparacgéo entre métodos de reducdo de maré baseou-se na elaboracéo de dois
MB: um com reducédo de maré através dos dados de altitude elipsoidal do sistema DGNSS
RTK e outro com reducdo de maré através dos dados do marégrafo.
Foi calculada uma superficie de diferengas entre os dois MB, obtendo-se 0s seguintes
parametros estatisticos:
— Numero de comparacgdes: 521 605;
— Meédia das diferencas: 0,081 m (método DGNSS RTK mais profundo);
— Desvio padrao: 0,023 m.

Os resultados obtidos encontram-se detalhados no apéndice E-1.

9 Sigla em inglés: Total Horizontal Uncertainty.
10 Sigla em inglés: Total Vertical Uncertainty.



5.4.6. Georreferenciacdo e correcdo das sondas

A correcao e georreferenciacdo das sondas obedeceram ao seguinte método:

Tragado do raio acustico associado a cada sonda, através dos datagramas de
VPS;

Célculo da altura de agua relativamente ao plano de referéncia vertical (ZH),
através dos registos de altitude elipsoidal do sistema DGNSS RTK;

Juncéo dos diferentes datagramas (sondas, navegacdao, atitude e altura de agua),
tendo em consideracdo o tempo GNSS dos diversos registos e 0s parametros de

instalacdo e afericao dos equipamentos.

O processamento dos dados hidrogréaficos teve em consideracdo os parametros e

corregOes detalhados no apéndice D-2.

5.4.7. Validacdo dos modelos batimétricos

A modelacao batimétrica baseou-se no algoritmo CUBE implementado no software

CARIS HIPS v.11.4.4, tendo sido efetuada uma andlise das camadas de informacgéo

associadas ao MB, nomeadamente:

Densidade de sondas por nodo (density);

Profundidade do nodo (depth);

Confianga na estimacdo da profundidade (hypothesis count e hypothesis
strength);

Desvio padrédo das sondas que contribuiram para a estimagéo da profundidade do
nodo (standard deviation);

Desvio padrdo das sondas por nodo (node standard deviation);

Incerteza da estimacao (uncertainty);

Diferenca entre a profundidade estimada e a profundidade minima do nodo
(shoal_diff);

Maxima incerteza vertical admissivel (MIVA);

Diferenca entre MIVA e shoal_diff (Desig).

O processamento manual e automatico dos dados recorreu a visualizagdo por areas e
perfis (Subset Editor):

Rejeitando as sondas que produziam valores anémalos ou ruido no MB;
Designando as sondas minimas representativas de objetos, estruturas relevantes

ou de valor dispar do estimado pelo algoritmo.

Os parametros utilizados na elaboracdo dos modelos batimétricos encontram-se

detalhados no apéndice D-3.



5.4.8. Produtos finais

Os produtos finais do LH com SMF foram MB do tipo CUBE, em formato proprio (Caris
Spatial Archive (CSAR)) do software CARIS HIPS v.11.4.4, com resolucéo de 0,25 m e
0,50 m, que incluem as sondas designadas e em que cada nodo possui um valor de
incerteza vertical associado a estimacao da profundidade, sendo selecionado o maior valor

entre:
— Incerteza estimada pelo CUBE, a partir dos valores de incerteza das sondas

determinados pelo modelo preditivo;

— Desvio padrdo das sondas contribuintes para a estimacdo da profundidade do

nodo, propagado a um nivel de confianca de 95 %.

5.5. Aquisicéo de dados SFS

5.5.1. Configuragao do sistema sondador
O LH de ordem 1b foi realizado a bordo da embarcacdo de sondagem Bote Zebro llI,
com o SFS TELEDYNE ODOM ECHOTRAC CV100 a operar nas frequéncias de 33 kHz e
210 kHz e com uma imerséo do transdutor de 0,356 m.
Os parametros de instalacdo e afericdo do SFS, utilizados durante a aquisicdo de
dados, encontram-se detalhados no apéndice D-1.

5.5.2. Posicionamento e atitude da plataforma
O posicionamento da embarcacdo de sondagem foi determinado por um recetor
TRIMBLE R7, com base na informacéo de uma antena GNSS TRIMBLE ZEPHYR MODEL
2 e das corre¢cdes DGNSS RTK, recebidas via UHF, a partir da REF instalada no PA ©
REF Faro.
A atitude (heave) da embarcacéo de sondagem foi determinada por um sensor inercial
KONGSBERG SEATEX MRU H.

O posicionamento foi adquirido com uma taxa de 5 Hz e a atitude de 100 Hz.

5.5.3. Velocidade de propagacdo do som
A medicéo da VPS na agua foi realizada com um SVP AML MINOS-X.
A execucao de perfis de VPS obedeceu ao seguinte método:

— No inicio de cada sessdo de sondagem, na zona de maior profundidade dentro da
area do levantamento, a barlacorrente, foi adquirido um perfil através do SVP e
calculado o valor médio da VPS ao longo da coluna de agua;

— Este perfil foi atualizado sempre que julgado conveniente, tendo em consideracéo

a alteracao das condi¢cdes ambientais (temperatura, maré).
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5.5.4. Controlo e gravacao da informacéo hidrogréfica
A aquisicdo, controlo e gravacdo de dados foram efetuados através do software
HYPACK v.2018:

— O espacamento entre FPS foi de 5 m nas zonas passiveis de serem navegaveis,

0 que permitiu cumprir as especificacdes requeridas para levantamentos de ordem

1b, conforme definido na publicacdo S-44, 62 edicdo de setembro de 2020 da OHl,

— A velocidade da embarcacdo de sondagem foi adaptada em funcdo da
profundidade de cada &rea, garantindo a busca total do fundo no sentido proa-

popa (along-track). A sua velocidade média foi de 1,95 m/s e o intervalo de tempo

entre a gravacao de posicoes foi de 0,2 s.

5.6. Processamento de dados SFS
Os dados adquiridos com SFS foram processados no software HYPACK v.2018.
Posteriormente, os dados validados foram importados para o software CARIS HIPS
v.11.4.6, onde se procedeu ao controlo de qualidade e a elaboracao dos produtos finais.

5.6.1. Preparacédo e andlise dos datagramas
A analise das fiadas obedeceu ao seguinte método:
— Analise dos dados de navegacéao e de atitude para detecao de eventuais erros e
consequente rejeicdo das sondas por eles afetadas;

— Elaboracao dos datagramas de maré, através das marés RTK.

5.6.2. Exatidéo do sistema de posicionamento
A avaliacdo da exatiddo do sistema de posicionamento da embarcacgéo foi realizada
através da colocacdo da antena GNSS no PA © IH BH 05/2019.
As diferencas entre as coordenadas obtidas pelo sistema de posicionamento da
embarcacgéo e as coordenadas conhecidas do referido PA, descritas nas tabelas VI e VI,

permitiram concluir que as especificagdes do levantamento de ordem 1b foram cumpridas.

Tabela VI — Exatidao do sistema de posicionamento (® IH BH 05/2019) — 07FEV2022.

Parametro Veitlijcal Horizzantal 3D
N.° de comparagdes 6 157
Média (m) 0,080 0,067 0,104
Desvio padrao (m) 0,008 0,004 0,008
2RMS (m) 0,160 0,134 0,208
Tabela VII — Exatiddo do sistema de posicionamento (® IH BH 05/2019) — 16FEV2022.
Parametro Ve?tliacal Horizzgntal 3D
N.° de comparagdes 6 156
Média (m) 0,058 0,033 0,067
Desvio padrdo (m) 0,010 0,003 0,008
2RMS (m) 0,118 0,066 0,136
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5.6.3. Avaliacdo da incerteza das medicfes
A avaliacdo da incerteza da medicao das sondas foi realizada através da comparacao
dos valores das sondas reduzidas das FVS com as profundidades estimadas por um MB
do tipo Shoalest Depth True Position (SDTP) com resolucdo de 1,0 m, gerado apenas com
as sondas reduzidas das FPS. Neste ambito, foram comparadas 14 111 sondas,
encontrando-se 99,58 % na tolerancia definida para levantamentos de ordem 1b.

5.6.4. Georreferenciacao e corregcdo das sondas
A georreferenciacdo e correcdo das sondas obedeceram ao seguinte método:

— Introducdo dos parametros de instalacao e afericdo dos equipamentos;

— Introducédo do valor médio da VPS ao longo da coluna de agua;

— Calculo da altura de agua relativamente ao plano de referéncia vertical (ZH),
através dos registos de altitude elipsoidal do sistema DGNSS RTK;

— Juncéo dos diferentes datagramas (sondas, navegacao, atitude e altura de agua),
tendo em consideracdo o tempo GNSS dos diversos registos e 0s parametros de
instalacéo e afericdo dos equipamentos.

O processamento dos dados hidrograficos teve em consideracdo os parametros e

correcdes detalhados no apéndice D-2.

5.6.5. Validagéo dos perfis de feixe simples
A validagdo dos perfis adquiridos foi efetuada através do software HYPACK v.2018.
O processamento dos dados obedeceu ao seguinte método:
— Visualizagdo e comparacgao entre os perfis resultantes das frequéncias de 33 kHz
e 210 kHz;
— Rejeicdo de sondas com valores anomalos e redefinicdo dos perfis, tendo em

consideracéo a informacgéo do ecograma.

5.6.6. Produtos finais

O produto final do LH com SFS foi um MB do tipo SDTP, em formato préprio (CSAR)
do software CARIS HIPS v.11.4.6, com resolu¢cdo de 1,0 m, em que cada nodo é
representado pela sonda minima, na sua posicdo validada, selecionada a partir das

amostras existentes no seu interior.

5.7. Comparacdo entre sistemas sondadores

5.7.1. Comparacéao entre os sondadores multifeixe e de feixe simples
As medicbes dos sondadores foram comparadas através do calculo de uma superficie
de diferencas entre o MB resultante do LH com SMF e o MB resultante do LH com SFS,

obtendo-se os resultados descritos na tabela VIII:
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Tabela VIII — Parametros estatisticos da comparacgéo entre sistemas sondadores.

Parametro Valor
NUmero de comparagdes 17 353
Média das diferencas?! -0,002 m
Desvio padrédo 0,064 m

6. Topografia

6.1. Estruturas
A topografia das infraestruturas portuarias foi realizada com um recetor TRIMBLE R2
em modo DGNSS RTK, utilizando a REF ® REF Faro.

6.1.1. Controlo de qualidade
A avaliacdo da exatidao deste método de posicionamento baseou-se na sua utilizagéo
para coordenagdo de PA com FPC. As diferengas entre as coordenadas das FPC e as
obtidas por este método, descritas na tabela IX, permitiram concluir que as especificaces

do levantamento foram cumpridas.

Tabela IX — Exatidao do sistema de posicionamento.

Coordenadas (m) Coordenadas (m) Diferencas
Designac&o (FPC) (Répido-Estéatico) (m)
X Y 4 X Y z X Y z

© IH BH 05/2019 | 18 996,048| -295 810,41| 2,732| 18 996,056| -295 810,407| 2,738| -0,008| 0,003| 0,006

6.1.2. Produtos finais
O produto final deste levantamento foi um ficheiro Computer Aided Design (CAD)
elaborado no software AUTOCAD v.2018, baseado na posicédo processada dos pontos

observados.

7. Elementos de navegacéo

7.1. Objetos, obstrugfes e estruturas relevantes

No LH destacam-se as sondas designadas descritas na tabela X.

11 Valor negativo/positivo significa medigdes do SMF menos/mais profundas.
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Tabela X — Objetos, obstru¢@es e estruturas relevantes.

Profundidade X Y Latitude Longitude
(m) (m) (m) ©) ©)

Descricao

Elevagéo conspicua no canal de

5,885| 19 916,108|-296 911,472| 36,9932367 -7,9093812 Faro

Estrutura rochosa junto ao cais

6,373 | 19 126,521|-295 855,659| 37,0027668 -7,9182241 .
comercial de Faro

Estrutura localizada junto ao cais

2,371| 24 707,466|-297 482,504 36,9879777 -7,8555768
dos Hangares

Estrutura localizada junto ao cais

2,645| 24 733,651|-297 451,862| 36,9882531 -7,8552816
dos Hangares

Estrutura no interior junto ao cais da

1,685| 26 509,937|-293 448,783| 37,0242752 -7,8351886 ~
Doca de Olhao

Estrutura localizada junto ao cais de

1,560 | 26 370,266|-293 629,245| 37,0226531 -7,8367645 ~
embarque de Olhao

7.2. Profundidades minimas

No LH destacam-se as profundidades minimas descritas na tabela XI.

Tabela XI — Profundidades minimas.
Profundidade X Y Latitude Longitude
(m) (m) (m) © ©

2,487| 23501,750|-298 925,500| 36,9750061| -7,8691650

Observagdes

Bifurcacdo dos canais de Faro e
Olhéo

7.3. Avisos a navegacao
Na sequéncia do LH, foi emitido:
— O Aviso a Navegacéo 0177/22.

7.4. Ajudas a navegacao

7.4.1. Ajudas a navegacao flutuantes
A coordenacado das ajudas a navegacao (AN) flutuantes (boias) foi realizada com o
sistema de posicionamento da embarcacéo de sondagem.

A relagéo de coordenadas das AN flutuantes encontra-se detalhada no apéndice F-1.

7.4.2. Ajudas a navegacéao fixas

A coordenacgdo vertical das AN fixas foi realizada com método classico, foram
coordenados dois PA com um recetor TRIMBLE R2 em modo DGNSS estético para
estacionar e orientar a estacdo total. O processamento das observacdes GNSS foi
efetuado no software TBC v.5.60, através de ajuste de rede e forcamento das coordenadas
(latitude, longitude e altitude elipsoidal), utilizando as REF da ReNEP: BNAF, MERT, LAGO
e ODEM.

Foram realizadas duas linhas mestras com o recetor TRIMBLE R2 em modo GNSS
RTK utilizando a REF da ReNEP BNAF para calcular a localizacdo horizontal do galo da

igreja de Estoi.
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A relagdo de coordenadas das AN fixas e as FPC encontram-se detalhadas nos

apéndices F-2 e F-3, respetivamente.

8. Outros elementos

8.1. Evolucéo batimétrica
A comparagéo entre o MB resultante deste LH e dos LH realizados em anos anteriores,
evidenciou o seguinte:
— Diminuicédo da profundidade na ordem dos 0,30 m na entrada e interior da Doca
de Olhao;
— No canal de Faro e Barra Nova, verificam-se alteragfes mais profundas a norte
da area devido as confluéncias dos dois canais: Faro e Olhdo que faz aumentar a
corrente e consequentemente promove maior dindmica nas dunas de areia.
Algumas alteragdes verificam-se no mesmo dia, em fases de maré distintas.

Os resultados obtidos encontram-se detalhados no apéndice G-1.

8.2. Comparacgdo com a cartografia em vigor
A comparagdo efetuada entre as isObatas e as sondas minimas do MB e as
representadas na CEN PT526311, evidenciou que, se verificaram pequenas diferencas
com impacto na representacao cartografica, mas sem impacto na seguranca da
navegacao.
Os resultados obtidos encontram-se detalhados no apéndice G-2.

8.3. Toponimia

A toponimia utilizada na CN encontra-se atualizada.

9. Produtos finais
Com base nas superficies finais (SMF e SFS), foram gerados MB com 0,25 m, 0,5 m
e 1 m de resolucédo, nos seguintes formatos:

— Ficheiro de texto, em formato American Standard Code for Information
Interchange (ASCII), com as profundidades (latitude, longitude, profundidade e
incerteza);

— Ficheiro de superficie, em formato CSAR,;

— Ficheiro de imagem, em formato Tagged Image File Format (TIFF).

Foram também elaborados:

— FPC dos PA e das AN fixas, em formato Portable Document Format (PDF);

— Ficheiro CAD dos objetos e estruturas topografadas, em formato DWG (extensao
de ficheiro do software AUTOCAD) e Drawing Exchange Format (DXF), versfes
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2007 e 2018.

10. Dados estatisticos

10.1. Trabalhos em terra

Inicio dos trabalhos de CamPO ........cooeiiiiiiiiiiii e 2022-01-25
Fim dos trabalhos de CampPO..........ueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeie s 2022-02-16
Dias de trabalno N0 CamMPO .......ouviiiiiii e 17
Dias de trabalho N0 gabiNete .........coiiiiiiicce e 14
Estacdes de referéncia instaladas ..............cceeeiiiieiiiiiiiiii e 1
PONTOS rECONNECIAOS ...ttt enennnees 4
PONTOS COOMUENAAOS ... ettt nennnnes 2
Dias ocupados nos trabalnos de apoio ..............ueuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 1
DiaS OCUPAAOS MO LT ...eiiiiiiieiiitiieeeeteieeeeeeeteteeeeeeeeeeee ettt ssennenennnnes 1
Dias ocupados na coordenagao dE AN ..........uuuuueururruurrrernrnnnnnnennnnnneeenrernernnenns 1

10.2. Trabalhos no mar

Dias de sondagem efetiva ..........uiiiiiiiiiiiiicce e 14
— O M e 9
O S 6
Tempo efetivo de sondagem (horas:minutos) ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 22:00
O s 13:00
— O S e 09:00
Tempo total de sondagem (horas:MINULOS) .........cceeeeeeeeiiiiiiiiiiee e, 40:57
— M e 26:14
— O S e 14:43
Tempo total de navegacao (horas:minutos) ........ccccevveeeviiveiiiiiinie e, 60:51
O s 41:41
O S s 19:10
Tempo médio diario de sondagem (horas:minutos) ..........ccevvvevveeiiieeeeeeeeeennn. 2:55
— O e 03:16
O S e 02:33
Distancia percorrida em fiada (KM) .........ooeeeieeimiimmmiiiiiii.. 193,51
M L 130,51
= L = T USSP 63
Velocidade média de sondagem (M/S) .......coeeiiiiiiiiiiiiiieee e 1,93
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=] 2 TN 1,95
— Area sondada (KM?) ........ccooveeoeieeeeieeee et 1,98
M 1,91
O S 0,07

10.3. Espago em disco
— PrOJEtO (GB) .. oo 97,1
— Produtos fiNAIS (GB) ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 2,76

11. Diversos

11.1. Apoios
Na execucdo deste LTH salienta-se a colaboracdo logistica prestada Comando de
Zona Maritima do Sul.

11.2. Limitagdes
Na execucdo deste LTH destacam-se o0s seguintes fatores condicionantes do
planeamento:

— Asondagem com SFS encontrou-se condicionada ao periodo compreendido entre
as trés horas anteriores e posteriores a preia-mar. Fora deste periodo, a altura de
maré nao permitia a sondagem com bote sem a ocorréncia de sucessivos
encalhes. Dado o declive acentuado das margens dos canais, fora do periodo
supramencionado estas ja ndo sao navegaveis, sendo impossivel sondar-se com
0 bote até aos seus limites e, assim, definir completamente os limites de
navegabilidade. Acresceu o facto das horas da preia-mar ocorrerem demasiado
cedo ou demasiado tarde, ndo sendo possivel aproveitar todo o periodo de 6 h em
gue seria possivel sondar;

— A execucdo das fiadas com o bote foi comprometida pela elevada quantidade de

poitas de amarragéo existentes no canal utilizadas por diversas embarcagoes.

12. Conclusdes

Consideram-se alcancados os objetivos do LTH e cumpridas as especificacdes
determinadas na OE 06/DT/22 e definidas nas IT HI 02/22, aditamento n.1 e alteracdo n.1
ao aditamento n.1.

Na sequéncia da andlise da posi¢cdo observada das AN flutuantes, destaca-se que

existe uma boia deslocada 112 m (boia nr. 5 canal de Faro) e outras duas boias na ordem
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dos 70 m (boia nr. 15 do canal de Faro e boia nr.5 do canal de Olh&o) da posicdo de projeto,

no entanto a delimitagdo do canal n&o coloca em perigo a seguranca da navegacao.

Lisboa, Instituto Hidrografico, 17 de margo de 2022.

O Hidrégrafo do LH (SMF), Chefe da Brigada Hidrografica,
PAU LO Digially signed by PAULO RENATO TEIXEIRA

DN: C=PT, O=Cartéo de Cidaddo,

OU=Assinatura Qualificada do Cidado,
REN ATO OU=Cidado Portugués, SN=TEIXEIRA DE
o,

CARVALHO, G:PﬁULO RENATO, _
TEIXEIRA DE S i
CARVALHO & tinssnr
Paulo Renato Teixeira de Carvalho
Primeiro-tenente

Rui Miguel Pinto da Silva
Capitdo-de-fragata
Engenheiro Hidrégrafo

O Hidrégrafo do LH (SFS),

José Pedro Murta Cunha
Segundo-tenente

Visto, Visto,
O Chefe da Divisao de Hidrografia, O Diretor Técnico,
Jodo Paulo Delgado Vicente Miguel Bessa Pacheco
Capitdo-de-fragata Capitdo-de-mar-e-guerra

Engenheiro Hidrégrafo
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APENDICE A-1
EQUIPA DO LEVANTAMENTO






REL TF HI 02/22 Apéndice A-1

1. Equipado levantamento

Na execucao deste levantamento foram empenhados os elementos descritos na tabela

A-1-1.
Tabela A-1-1 — Equipa do levantamento.

Identificacéo Funcao
1TEN STH Teixeira de Carvalho Hidrégrafo do Levantamento
2TEN M Murta Cunha Hidrégrafo do Levantamento (Aditamento)
1SAR ETA Santos Vitor Hidrégrafo adjunto
CMOR E Ramalho Leal Técnico de Manutencéo
CAB M Pires Lopes Patréo de Embarcacéo
CAB M Lopes Rodrigues Patrdo de Embarcacéo
CAB M Galamba Fortunato Patrdo de Embarcacéo (em formacgéo)
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APENDICE A-2
EQUIPAMENTO DO LEVANTAMENTO






REL TF HI 02/22

1. Equipamento do levantamento

Apéndice A-2

Na execucgdao deste levantamento foram utilizados os equipamentos descritos na tabela

A-2-I.
Tabela A-2-1 — Equipamentos utilizados no levantamento.
Sistema Designacéao Marca e Modelo NUumero de série
100015 (PU)
Transdutor KONGSBERG EM 2040C 1114 (Transdutor)

CZC143084R(WS MP8300)

. . 108052 (PU)

SME Sistema de posicionamento |SEAPATH 380-5 108202 (HMI)

SEQ:I%aalg:%al\elgl%u- 2 Antenas GNSS NOVATEL GPS-704-X mmgggggggig?
Ihdo MRU KONGSBERG MRU 5 6082
Probe AML MICRO-X SV 10153
Perfilador de VPS AML-3 LGR A30045
Réadio UHF PACIFIC CREST ADL 6011511300
Sonda ODOM ETCV100DF 006196
Recetor GNSS TRIMBLE R7 60163-42
SFS Antena GNSS ZEPHYR MODEL 2 1912118788
Réadio UHF PACIFIC CREST PDL (N°1) 02225498
MRU H SEATEX KONGSBERG 1752
SVP AML MINOS-X 30928
Recetor GNSS TRIMBLE R9 6002R24554
REF Antena GNSS TRIMBLE ZEPHYR 3 ROVER [1440000125
Réadio UHF PACIFIC CREST ADL 12280549
' Recetor GNSS TRIMBLE R2 5638S05102
Topografia ~
Estacéo Total LEICA TCR 305 646510
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APENDICE B
ESQUEMA DA AREA SONDADA






REL TF HI 02/22 Apéndice B

1. Areasondada
A area sondada neste levantamento encontra-se ilustrada nas figuras B-1 a B-5 (es-
cala de profundidades em metros).

| £ﬁ§

S A ST f

Figura B-2 — Esquema da area sondada na Doca de Olhéo.
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REL TF HI 02/22 Apéndice B

Figura B-4 — Esquema da area sondada no Cais da Capitania.




REL TF HI 02/22 Apéndice B

0 100 200 300
Figura B-5 — Esquema da area sondada nos acessos ao cais das Portas do Mar.
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APENDICE C-1
RELACAO DE COORDENADAS DOS PONTOS DE APOIO






REL TF HI 02/22

Apéndice C-1

( hidrografico
marinha-portugal

Pontos de apoio e hidrogréficos Ajudas a navegagcdo [0 Outros O

RELACAO DE COORDENADAS

O Hidrégrafo do Levantamento,
PAULO RENATO

d by P

TEIXEIRA DE
Local: Faro e Olhdo Relatério: REL TF HI 02/22 CARVALHO
PT-TMO6/ETRS89 . Altitude Altitude
FPC Designacao Eﬁglstgi%; Ortométrica | Ortométrica Observagdes
Latitude Longitude X (m) Y (m) (m) NMA GeodPTO08

(m) (m)
®© REF Faro 36° 58’ 28,51414” N| 007° 51’ 52,60020” W 23 907,358 -298 970,846 100,186 - 48,604 PA3D
X |® IH BH2 06/93 36° 59' 14,55699" N| 007° 51' 17,09723" W 24 781,331 -297 548,957 54,397 2,795 2,735|PA3D
X |® IH BH2 9/89 37°01' 27,10487" N| 007° 50' 05,01007" W 26 551,213 -293 457,469 54,476 2,547 2,508/PA3D
1 |® IH BH 09/2019 37° 00" 09,49473" N| 007° 55' 01,03438" W 19 239,607 -295 869,760 54,621 2,865 2,709|PA3D

L FPC referente ao REL TF HI 16/19
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APENDICE C-2
FICHAS DE PONTO COORDENADO DOS PONTOS DE APOIO






REL TF HI 02/22

Apéndice C-2

Péagina 1 de 2
3 Desianacéo do Ponto
r Ficha de Ponto Coordenado - GNSS
wﬁ%{?ﬂfjﬁ IDista de Luzes) Tipode Ponto  |Area Local ® IH BH2 6/93
NA PA3D CONTINENTE| ILHA CULATRA (CAIS HANGARES)

Elementos Geodésicos

Entidade Executante
Data de Coordenacgéo
Projeto

Relatorio

Datum
Latitude
Longitude

AOGeodPT08 (base)
AOGeodPT08 (topo)

AOGeodPTO8 (plano focal)

Sistema de Referéncia

Altitude Elipsoidal (basefiops)
Altitudes Ortométricas (AO)

BH

02-Feb-22
202201_LTH_Faro_Olhao
REL TF HI 02/22

ETRS89

36° 59' 14,55699" N
007° 51" 17,09723" W
54,397 m

2,735m
NO
NO

PT-TMO6/ETRS89
X=24781331m
Y =-297 548,957 m

Designacées Adicionais do Ponto

Nada a referir.

Descricdo do Ponto

Taco em latdo com a inscrigdo IH BH2
6/93 incrustado a noroeste do portao

e junto deste, no cais dos Hangares.

Imagem do ponto

Observacoes

1 Ajuste de rede e forcamento das coordenadas (latitude, longitude e altitude elipsoidal), utilizando as estacées de referéncia da ReNEP.
2 Altitude ortométrica obtida por nivelamento geométrico, conforme EMN do REL TF HI 01/11, de 01 de junho de 2011.

O Hidroégrafo do Levantamento,

PAULO
RENATO

TEIXEIRA DE Saiisrestne
CARVALHO  mzzesez

1TEN STH Teixeira de Carvalho

its comeate Pein.0 RO TERETA

02-Feb-22
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Apéndice C-2

Pagina 2 de 2

Controlo de Qualidade

Equipamento GNSS
Antena GNSS
Intervalo de Aquisicéo
Periodo de Aquisicdo

Processamento

Método
Modelo do Geoide

Precis&o (piregio Leste) (95%)
Precis&o (piregio Norte) (95%)
Precisao Horizontal (95%)

Preciséo (atituge) (95%)

Estacbes de Referéncia

AONMA (base)?

Diferenca (AOnma-AOGeodeT)

Trimble R2
R2 Internal
5s
01:32:30

Trimble Business Center
v.5.60

Ajuste de Rede!
GeodPT08

0,010 m
0,011 m
0,015m
0,050 m

ReNEP TAVI
ReNEP BNAF
ReNEP LAGO

2,795 m
0,060 m

Imagem da Localizacdo

Localizacdo e Acesso

Na llha da Culatra, com acesso por embarcacao até ao Cais dos Hangares (“Ponte do Carvao”).

Relatorio da Coordenacao

...\202201_LTH_Faro_Olhao\Dados\COORD\MN\IH_BH2_6-93\Relatorio\ CaisCarvao_AjusteRede.pdf
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REL TF HI 02/22

Apéndice C-2

Pagina 1 de 2
5 Designacéo do Ponto
r Ficha de Ponto Coordenado - GNSS
wrﬁﬁﬂfﬂ,ﬁ’g?, 1D (ista de Luzes) Tipo de Ponto  |Area Local ® IH BH2 9/89
NA PA3D CONTINENTE OLHAO (CAIS OLHAO)
Elementos Geodésicos Designacdes Adicionais do Ponto Imagem do ponto
Entidade Executante BH NG E TG
Data de Coordenacéo 01-Feb-22
Projeto 202201_LTH_Faro_Olhao
Relatorio REL TF HI 02/22 Descrigéio do Ponto
Taco em latdo com a inscrigéo IH BH2
Datum ETRS89 |9/89 incrustado no canto nordeste no
Latitude 37°01°27,10487" N linterior do cais de Olhéo.
Longitude 007° 50' 05,01007" W
Altitude Elipsoidal (paseitoss) 54 476 m
Altitudes Ortométricas (AO)
AOGeodPT08 (base) 2,508 m
AOGeodPTO8 (topo) NO
AOGeodPT08 (plano focal) NO
Sistema de Referéncia PT-TMO6/ETRS89
X=26551213m
Y =-293 457 469 m

Observacbes

1 Ajuste de rede e forcamento das coordenadas (latitude, longitude e altitude elipsoidal), utilizando as estacoes de referéncia da ReNEP.
2 Altitude ortométrica obtida por nivelamento geométrico, conforme EMN do REL TF HI 01/11, de 01 de junho de 2011.

O Hidrografo do Levantamento,

PAULO
RENATO semecinrate
TEIXEIRA DE SmsisssasT™
CARVALHO £5382 e
1TEN STH Teixeira de Carvalho
01-Feb-22

Cighaty wgpes ty PALO SENATO.
O CARVALID.
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Apéndice C-2

Pagina 2 de 2

Controlo de Qualidade

Equipamento GNSS
Antena GNSS
Intervalo de Aquisicéo
Periodo de Aquisicéo

Processamento

Método
Modelo do Geoide

Precis&o (piregio Leste) (95%)
Precis&o (piregso Norte) (95%)
Precisao Horizontal (95%)

Precisao (atituge) (95%)

Estacoes de Referéncia

AONMA (pase)?

Diferenca (AOnma-AOGeodPT)

Trimble R2
R2 Internal
58
06:08:30

Trimble Business Center
v.5.60

Ajuste de Rede!
GeodPT08

0,007 m
0,008 m
0,011 m
0,038 m

ReNEP TAVI
ReNEP BNAF
ReNEP LAGO

2,547 m
0,039 m

Imagem da Localizacéo

IH BH 09/89

Localizagdo e Acesso

Na avenida 5 de outubro, passando pelo CZMS até ao ISN de Olh&o, que se situa dentro do cais. Acesso

de carro até o local.

Relatorio da Coordenacéao

...\202201_LTH_Faro_Olhao\Dados\COORD\MN\IH_BH2_9-89\Relatorio\ NetworkAdjustmentReport_pdf
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APENDICE D-1
PARAMETROS DE AQUISICAO DOS DADOS HIDROGRAFICOS






REL TF HI 02/22

1. Parametros

Apéndice D-1

de instalacdo dos equipamentos

1.1. Sistema sondador multifeixe

Os parametros de instalacdo do SMF a bordo da embarcacéao de sondagem Mergulhdo

foram introduzidos no SEAPATH 380 e no SIS v.4.3.2, conforme descrito nas tabelas D-1-

| e D-1-11.
Tabela D-1-1 — Parametros introduzidos no SEAPATH 380 (Embarcacéo de sondagem Mergulh&o)
Parametros Lineares

X 0,000 m
MRU v 0,000 m

VA 0,000 m

X 1,360 m
Antena GNSS1 Y -0,015m

VA -1,679 m
Distancia base entre antenas 1,398 m
Diferenca de altura entre antenas 0,048 m

Pardmetros Angulares
MRU Roll 0,000°
MRU Pitch 0,000°
MRU Heading 0,000°
Alinhamento das antenas com a linha proa-popa da embarcacgédo 0,152°
Tabela D-1-1l — Parametros introduzidos no SIS v.4.3.2! (Embarcagdo de sondagem Mergulh&o)
Location Offset Forward (X) Starboard (Y) Downward (Z)

Transducer 1 -0,8585 m -0,0147 m 1,2355 m
Waterline NA NA 0,6351 m

1.2. Sistema sondador de feixe simples

(1)

)

Previamente a execuc¢do do levantamento foram efetuadas as medicdes

dos offsets dos equipamentos, nomeadamente:

¢ Distancia vertical entre a antena GNSS e a linha de agua: -1,845 m;

¢ Distancia vertical entre a linha de agua e a face do transdutor: 0,356
m.

No decorrer do levantamento foram realizadas verificagbes e afericbes

do sistema sempre que considerado conveniente, designadamente:

e Paradmetro de calibracdo da VPS de acordo Tabela D-1-Ill.

Tabela D-1-1ll — ParAmetros de calibragdo da VPS
Dia/més VPS (m/s)
08/02 e 09/02 1508
10/02 1507
11/02 1508
14/02 1512
15/02 1511

1 Installation Parameters > Sensor Setup > Locations.
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E Latency Auto-Adjustment

Close

Depth Error vs. Latency Time Adjustment

0.29
-0.90
Depth
Error

0.08

*

-1.8 Time Adjustment

Adjustment to Latency Setting Seconds

Initial Offset

Final Offset

0.1

Apéndice D-1

Afericdo do atraso em tempo (laténcia) através do HYPACK v. 2018

(Figuras D-1-1 e D-1-2): -0,9 s (aferida em 07 de fevereiro de 2022) e
-0,8 s (aferido em 14 de fevereiro de 2022).

Figura D-1-1 — Afericdo do atraso em tempo (laténcia) através do HYPACK v. 2018 em 07FEV2022.

E Latency Auto-Adjustment

*

Depth Error s, Latency Time Adjustment
0.29
-0.80

Depth
Error

0.0%

-1.8 Time Adjustment 0.1

Adjustment to Latency Setting -0.80 Seconds
Initial Offset
Final Offset 0.80

Figura D-1-2 — Afericdo do atraso em tempo (laténcia) através do Hypack v. 2018 em 14FEV2022.

2. Parametros de afericdo dos equipamentos

2.1. Sistema sondador multifeixe

Os parametros de afericdo do SMF foram introduzidos no SIS v.4.3.2, conforme des-

crito na tabela D-1-1V.

Tabela D-1-1V — Parametros introduzidos no SIS v.4.3.2? (Embarcacdo de sondagem Mergulh&o).

Offset Angles

Roll Pitch

Heading

Attitude 1

-0,48°

-1,00°

1,10°

2 Installation Parameters > Sensor Setup > Angular Offsets.
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REL TF HI 02/22 Apéndice D-2

1. CorrecOes verticais

1.1 SMF - Mergulhé&o
i. Compute GPS Vertical Adjustment
e Model File: GeodPT08.xyz;
e Antenna offset: False.

ii. Vertical datum reference: GPS.

1.2 Sondadores
Foi realizado um estudo da ondulacéo do geoide que se encontra descrito no Apéndice
E-2. Com base neste estudo foi aplicada uma correcdo para o Canal de Faro, Barra Nova
e para as imediacdes do cais das Portas do Mar de 0,130 m aos dados processados com
maré RTK, através da aplicacdo Georeference Bathymetry! do software CARIS HIPS

v.11.4.4, conforme descrito na tabela D-2-I.

Tabela D-2-I- Correcdes introduzidas no software CARIS HIPS v.11.4.4.

GPS Vertical Adjustment
Sounding Datum Offset | -2,130 m (-2,000 - 0,130)

Para os LH na Doca de Olh&o e Cais dos Hangares n&o foram introduzidas corregoes,
devido aos valores apurados da ondulagdo do geoide local se encontrarem dentro do

desvio padrdao do modelo do geoide GeodPT08.

1 Tools > HIPS & SIPS > Georeference Bathymetry.
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1. Parametros de incerteza

A determinagdo das incertezas, horizontal (THU) e vertical (TVU), de cada sonda, foi
efetuada mediante a introducdo de parametros decorrentes da configuracdo e constituicao
do sistema sondador, da medi¢&o da VPS e do nivel de agua.

Os parametros introduzidos no software CARIS HIPS v.11.4.4 para a embarcacao de
sondagem Mergulh&o encontram-se descritos na tabela D-3-1.

Tabela D-3-1 — Parametros de incerteza (Embarcagéo de sondagem Mergulh&o — EM 2040C/SEAPATH 380 /

MRU 5)
Vessel File!
MRU to MRU to MRU to Nav to Nav to Nav to Trans Roll
Offsets Trans X Trans 'Y Trans Z Trans X Trans 'Y Trans Z
-0,017 m -0,859 m 1,236 m 0,000 m -2,218 m 2,915 m -0,480°
Vessel File (1o)?
Motion Heave Heave Roll Pitch Position | Timing Nav Gyro Heave Pitch
Gyro % Amp Nav Trans Timing Timing Timing Timing
0,05° 5,000, 0,050 m 0,020° 0,020°| 0,040m| 0,005s| 0,010s| 0,010s| 0,010s| 0,010s
MRU MRU
Roll Vessel . Delta Align Align Com-
Timing OffsetX | OffsetY | OffsetZ Speed Loading Draft Draft StdDev | StdDev ments
Gyro Roll/Pitch
0,010s| 0,030m| 0,030m| 0,030 m| 0,030 m/s| 0,030m| 0,020m| 0,010 m 0,500° 0,050° -
Compute TPU (1o)®
) Measure Zoning Measured Surface
Tide Sound Speed
0,030 m 0,00 m 1,000 m/s 0,250 m/s

2. Parémetros de modelacéao
A elaboracdo de MB através do algoritmo CUBE baseou-se no modo de desambigua-

¢ao de hipoteses Density and Locale e nos pardmetros descritos na tabela D-3-II.

Tabela D-3-11 — Parametrizacdo do CUBE

Parametros Resolucédo de 0,_25 m Resolucédo de 035 m
(Ordem Especial) (Ordem Especial)
Depth -1,7malsm 12ma3l,6m
Estimate Offset 4,00 4,00
Capture Distance Scale 0,50 0,50
Capture Distance Minimum 0,18 0,35
Horizontal Error Scalar 1,96 1,96
Density Strength Limit 2,00 2,00
Locale Strength Maximum 2,50 2,50
Locale Search Radius 1,00 1,00

3. Parametros de qualidade dos modelos batimétricos

A estimacao efetuada pelo algoritmo CUBE baseia-se nos seguintes principios:

1 Vessel File > TPU Values > OffSets.
2 Vessel File > TPU Values > StdDev.
8 Process > Compute > Total Propagated Uncertainty.

3de 4



REL TF HI 02/22

Apéndice D-3

— A estimagéo da profundidade de um nodo é, em regra, consistente, quando te-

nham sido utilizadas, pelo menos, 5 sondas;

— A incerteza vertical final de cada nodo corresponde ao maior valor entre a incer-

teza estimada pelo CUBE e o desvio padrdo das sondas contribuintes para a es-

timacdo da profundidade do nodo, propagado a um nivel de confianca de 95 %

(1,960).
Os parametros de qualidade dos MB elaborados encontram-se descritos na tabela D-
3-111.
Tabela D-3-Ill — Controlo de qualidade dos MB

Parametros 202201_CaisCa- |202201_Faro_|202201_Faro_| 202201_Hanga- |202201_Olhao_

pitania_025m 05m 025m res_025m 025m
Holidays 11 158 1690 6 9
Nodos considerados OE 134 301 930 481 24 992 927 625 893 1067 289
134 300 925 805 24 922 904 625 891 1067 191
Nodos dentro da Ordem OF 100% 99,50% 99,72% 100% 99,99%
Média residual OE -0,1314 -0,1315 -0,133¢ -0,1357 -0,1328
Nodos com mais de 5 sondas 99,51% 99,96 % 98,62 % 99,88 % 99,83 %
Nodos com mais de 9 sondas 99,25% 99,69 % 86,77 % 99,76 % 99,68 %
Nodos com mais de 13 sondas 99,05% 98,47 % 62,92 % 99,66 % 98,70 %

4. Produtos finais

O levantamento produziu os seguintes MB:
— SMF: MB do tipo CUBE, com resolucéo de 0,25 m e 0,5 m;
— SFS: MB do tipo SDTP, com resolugdo de 1 m.

4 O fato de a média residual ser negativa significa que o valor estimado da incerteza vertical €, em
média, inferior & maxima incerteza vertical admissivel para a ordem do LH.

S1d.
61d.
71d.
81d.
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1. Comparacédo entre métodos de redugao da maré

1.1. Superficie de diferencas
A fim de comparar os métodos de reducdo da maré, foi calculada uma superficie de
diferencas entre o MB gerado com a maré RTK e o MB gerado com a maré observada,
obtendo-se os resultados descritos na tabela E-1-I e ilustrados na figura E-1-1.

Tabela E-1-1 — ParAmetros estatisticos da superficie de diferencas.

Paréametro Valor
Numero de comparagdes 521 605
Média das diferencas? 0,081 m
Desvio padrao 0,023 m

Figu

ra E-1-1 —'LSuperficie de diferengas (em mtros) com indicagdo da localizagdo do marégrafo (M).

1 Valor positivo significa método RTK mais profundo.
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1.2. Referéncia vertical do marégrafo
A diferenca entre as altitudes ortométricas referidas ao NMA e ao GeodPT08 na MN
de referéncia do marégrafo encontra-se descrita na tabela E-1-I1.

Tabela E-1-1l — Aplicabilidade do modelo do geoide na MN de referéncia do marégrafo.

Desianacao Altitude Ortométrica | Altitude Ortométrica Diferenca
gnag (NMA) (GeodPT08) ¢
® IH BH 27/2011 2,679 m 2562m| 0,117m

1.3. Anélise
A média das diferencas (0,081 m) encontra-se dentro dos valores expectaveis, tendo
em consideracao a aplicabilidade do modelo do geoide na MN de referéncia do marégrafo
(0,117 + 0,04 m). Baseado no estudo do geoide no canal de Faro, foi aplicada uma corre-
cdo de 0,130 m aos dados processados com maré RTK, através da aplicacdo Georefe-
rence Bathymetry? do software CARIS HIPS v.11.4.4, conforme descrito na tabela E-1-lII.

Tabela E-1-1ll — Corregdes introduzidas no software CARIS HIPS v.11.4.4

GPS Vertical Adjustment
Sounding Datum Offset | -2,130 m (-2,000 - 0,130)

As diferencas visiveis na figura E-1-1, materializadas através da variabilidade da cor
(azul-vermelho) e da ordem dos 0,03 m, resultam do comportamento dindmico da embar-
cacao de sondagem, nomeadamente, variacées da linha de 4gua que apenas sdo com-
pensadas pelo método RTK.

2 Tools > HIPS & SIPS > Georeference Bathymetry.
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1. Aplicabilidade do modelo do geoide GeodPT08

O estudo da aplicabilidade do modelo do geoide GeodPT08 no canal de Faro e Barra
Nova, evidenciou uma diferenga média entre as altitudes ortométricas referidas ao NMA e
ao GeodPTO08 de 0,130 m como se pode verificar na Tabela E-2-1, de acordo com a locali-

zacao dos PA representados na Figura E-2-1.

Tabela E-2-1 — Estudo dos PA no Canal de Faro e Barra Nova.

Altitude Ortomé- Altitude Ortométrica Diferenca
Local Designacéo trica (GeodPTO08) (NG) (m) (GeodPT-

(m) NG) (m)
Cais comercial de Faro © IH BH 23/2006 2,74 2,875 -0,135
Cais Comercial de Faro ® IH (Canto W) 2,763 2,883 -0,120
Olhao\llha da Culatra O |H BH 29/2011 2,562 2,672 -0,110
Olhdo\llha da Culatra ®© |H BH 27/2011 2,562 2,679 -0,117
Olhao\llha da Culatra © |H BH 31/2014 3,188 3,326 -0,138
Cais comercial de Faro © IH BH 05/2019 2,732 2,868 -0,136
Cais comercial de Faro © IH BH 09/2019 2,709 2,866 -0,157
Olhdo\llha da Culatra ®© |H BH 39/2010 2,835 2,967 -0,132
Média -0,130
Desvio Padréo 0,015

18400

21600

22400

23200 x 24000 =

5 v Ao

24800

2 " %72296000
i1 ’ u

Porta L

297600

W+ 208400

+ 296800
v

+ -299200

1 T 1
600 1200 1800 2400

1
3000m

e

Figura E-2-1 — Localizacdo dos PA no estudo do modelo do geoide no canal de Faro e Barra Nova.

Realizou-se um estudo local da aplicabilidade do modelo do geoide GeodPT08 na

Doca de Olh&o e no Cais dos Hangares, descritos na Tabela E-2-11, de acordo com a loca-

lizacdo dos PA representados na Figura E-2-2.

Tabela E-2-11 — Estudo dos PA na Doca de Olh&o e cais dos Hangares.

PA com NG Ortométrica NG Ortométrica MG Diferenca Incerteza da coorde-

Localizacéo (m) (m) (m) nacéo (m)
Gaiodo Ganvdo 2,795 2,735 006 005
golcg\ ESZ' g?rgg 2,547 2,508 0,039 0,038
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Figura E-2-2 — Localizacdo dos PA no estudo do modelo do geoide na Doca de Olhao e Cais dos Hangares
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w

( idrografico

marinha-portugal

RELACAO DE COORDENADAS

Pontos de apoio e hidrogréficos [1  Ajudas a navegacgao Outros [

Local: Faro Olhdo

Relatério: REL TF HI 02/22

O Hidrégrafo do Levantamento,

Lista de Luzes Designacéo Posicéo de Projeto (PT-TMO6/ETRS89) Posi¢cdo Observada (PT-TMO6/ETRS89) Diferencas
N.© X (m) Y (m) X (m) Y (m) Distancia (m) | Azimute (°)
507 Boia N.° 2 23 459,43 -299 777,12 23 476,96 -299 781,89 18,16 105,20
507.1 Boia N.° 4 23 547,51 -299 425,45 23 531,19 -299 427,71 16,48 262,10
507.2 Boia N.° 6 23427,81 -299 074,35 23 395,70 -299 056,31 36,83 299,33
515 BoiaN.°1 23 204,55 -298 834,51 23 193,93 -298 861,54 29,04 201,43
516 Boia N.° 3 22 729,47 -298 761,81 22 734,25 -298 776,23 15,19 161,63
517 Boia N.°5 22 135,39 -298 578,42 22 221,06 -298 651,07 112,33 130,30
518.5 Boia N.° 8 21704,71 -298 450,06 21 703,24 -298 454,87 5,03 197,00
519.5 Boia N.° 10 21 496,07 -298 099,16 21 559,07 -298 134,51 72,25 119,30
518 Boia N.°7 21 584,82 -297 987,95 21 583,70 -298 013,48 25,55 182,52
520.5 Boia N.° 12 21 213,25 -297 748,44 21 234,94 -297 756,89 23,27 111,30
519 Boia N.°9 20 707,76 -297 342,77 20 680,98 -297 312,13 40,69 318,84
520 Boia N.° 11 20 291,87 -297 158,81 20 261,33 -297 166,65 31,54 255,60
521 Boia N.° 13 19 875,44 -296 734,38 19 870,43 -296 749,19 15,63 198,69
521.5 Boia N.° 14 19 607,79 -296 476,05 19 626,86 -296 510,04 38,97 150,71
522 Boia N.° 16 19 384,49 -296 143,63 19 415,05 -296 145,41 30,62 093,33
523.5 Boia N.° 20 18 983,77 -296 070,55 18 984,07 -296 072,03 1,51 168,53
521.8 Boia N.° 15 18 435,15 -296 201,24 18 499,31 -296 232,91 71,55 116,27
522.5 Boia N.° 17 18 183,47 -296 442,24 18 199,79 -296 445,53 16,66 101,41
523 Boia N.° 19 17 812,38 -296 350,54 17 819,53 -296 365,32 16,42 154,18
524 Boia N.° 21 17 396,11 -295 925,99 17 388,73 -295 945,61 20,96 200,61
524.5 Boia N.° 22 17 395,16 -295 463,58 17 414,48 -295 483,89 28,03 136,42
525 Boia N.° 23 17 068,02 -295 075,82 17 052,28 -295 064,02 19,68 306,86
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533 Boia N.° 6-O 23 856,10 -298 333,30 23 884,29 -298 331,37 28,26 086,09
542 Boia N.° 8 24 948,75 -296 480,51 24 941,09 -296 498,29 19,36 203,31
543 Boia N.° 1 24 428,16 -296 019,61 24 400,13 -295 970,49 56,56 330,29
548 Boia N.° 3 24 277,43 -295 187,71 24 284,74 -295 150,69 37,73 011,17

548.1 Boia N.° 10 24 691,15 -294 631,61 24 687,35 -294 649,01 17,81 192,34
548.2 Boia N.° 12 25 683,54 -294 166,25 25 690,69 -294 175,48 11,67 142,24
548.3 Boia N.° 14 26 054,11 -294 091,13 26 047,34 -294 108,91 19,02 200,84
548.4 Boia N.°5 26 246,35 -293 905,57 26 269,87 -293 839,65 69,99 019,64
552.2 Boia N.° 2P 26 260,38 -293 646,58 26 283,56 -293 663,15 28,50 125,56
552.4 Boia N.° 4P 25934,15 -293 666,08 25 936,51 -293 662,00 4,71 030,07
552.6 Boia N.° 6P 25444.84 -293 704,55 25 452,56 -293 706,75 8,03 105,88
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Boia N.° 4

Boia N.° 1

Boia N.° 3

Boia N.°5

Boia N.° 8

Boia N.° 10

Boia N.° 7

Boia N.° 12

Boia N.°9

Boia N.° 11
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Imagens das Boias

Boia N.° 14

Boia N.° 17

Boia N.° 19

Boia N.° 21

Boia N.° 22

Boia N.° 23

Ry

BoiaN.°6 O
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Imagens das Boias

Boia N.° 12 Boia N.° 14 Boia N.°5

Boia N.°1

BoiaN.°2 P BoiaN.c4 P BoiaN.c6 P
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RELACAO DE COORDENADAS

Pontos de apoio e hidrogréficos [1  Ajudas a navegacao Outros O

Local: Estoi

Relatério: REL TF HI 02/22

O Hidrégrafo do Levantamento,

PAULO RENATO%:
TEIXEIRA DE

Qualficada

CARVALHO

tally signed by PAULO RENATO TEIXEIRA DE
0

O=Cartéo de Cidadéo, OU=Assinatura
g0, O igués,

a
R

FPC Designacéao

PT-TMO6/ETRS89

Latitude

Longitude

X (m)

Y (m)

Altitude
Elipsoidal

(m)

Altitude
Ortométrica

NMA
(m)

Altitude

(m)

Ortométrica
GeodPTO08

Observagdes

X |Galo da Igreja de Estoi

37° 05 39,09"N

007° 53’ 41,65" W

21 176,904

-285 704,347

NO

114,338|NIL
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IH.HI.04 v.05

qﬁrogrdfioo

marinha-portugal

FICHA DE PONTO COORDENADO — Métodos Classicos

Nome do ponto:

ID Lista de Luzes:

Tipo de ponto: Area:

AN Estoi

Local:
Igreja de Estoi

Galo

Igreja Estoi

Altitude elipsoidal (base)

é feito de viatura até ao local.

E Qutras designacdes do ponto: Coordenacdo anterior:
ELEMENTOS GEODESICOS Nada a referir [Dheka = REL TF cfou peojein)
Entidade executante / Ano BH/2022
RELTF HI 02/22
Projeto HI21HLO2 Descricdo do ponto:
Data de coordenacio 2022-01-27 Ponto conspicuo no topo da lgreja Matriz de Estoi, @ base onde esta situado o galo.
Datum® ETRS89
Latitude 37°05° 39,09" N Localizacdo e descricdo do acesso:
Longitude 007° 53’ 41 65" W Localizado na lgreja Matriz de Estoi, na Freguesia de Estoi do Concelho de Faro. O acesso
!

Cota (base/ terreno) NMA / Método

114,338 m

Cota do topo NMA / Métado

Cota ao plano focal NMA / Método

Sistema de Projecéo

PT-TMO6-ETRS89
(Portugal Continental)

Observacdes:

Cota: Obtida com a estacdo total TC305.

X=21176,904 m

Y=-285704,347 m

O responsavel pelo trabalhg

EnATD PEmERA BE

PAULO RENATOHE e o conor

woabbearts o Crtertis, OUnCeiniin Potsgais,

SN=TEREIFA DE CARVALHO, G=PALLD
TEIXEIRA DE ‘mumsemomec o,

SPHRD REATO T F Co
CARVALHO ‘== e

Fol POF Rucer Varaion: 11,1.0

O Hidrografo do Levantamento,

PAULO RENATO

TEIXEIRA DE
CARVALHO

Cngrtalty mrmct oy PPALLO FERATO TEDERA DE Cafnoa HD
R G, OmCortic o m it
o i, (U=Crtadin Porbouin, SeTEGEILADE
CARNALHC, Gef i O FErA )
SERMLNUMEER=£11 B0 553,
FEBEIRA DE CARVALHD
Pt | s e b o bum et
Loester: Arraza

it 0001 10 S AEOOTET
Pkt PCF Faater Varsion: 1100

PG FERATO

*Datum [Portugal Continental: ETRS89 / Regides Autonomas: ITRFI3 / Qutro]
**Sistema de Projecdo [Portugal continental: PT-TM06 — ETRS89 ou UTM (Fuso 29) / Arquipélago dos Agores: PTRA08-UTM25 (Grupo Ocidental); PTRA08-UTM26
(Grupo Central e Oriental) / Arquipélago da Madeira: PTRA08-UTM28 / QOutro]
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Parametros de qualidade

Esquema e imagens

Tipo de solugdo NA
ox(m) NA
oy(m) NA
p(m) NA
RDP (m) NA
CIG (m) NA

Descrigdo da coordenagdo

Pontos Azimute / angulo Distancia

Deslgnacda (estacdo — visado) (GGG MM SS,SSS) (m)
Ref_estoi_igreja— M3 93° 07’ 20" 20,60

@

« @

@ —

"3‘. a
-
3

8 g

- @

>

=

Observagdes ..\202201_LTH_Faro_Olhao\Dados\COORD\AN\IgrejaEstoi\Relatorio\RelatorioAjusteRede.pdf

IH.HI.04 v.05
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1. Evolucao batimétrica

1.1. Superficie de diferencas
A fim de verificar a evolucdo batimétrica na area de sondagem, foi calculada uma
superficie de diferencas entre o0 MB resultante deste LH (com resolu¢éo de 0,25 m) e o MB
resultante do LH realizado em 2010 (com resolugcdo de 1 m), obtendo-se os resultados
descritos na tabela G-1-1 e ilustrados na figura G-1-1.

Tabela G-1-1 — ParAmetros estatisticos da superficie de diferencas.

Parametro Valor
Numero de comparacgdes 76 839
Média das diferencas? -0,105m
Desvio padrédo 0,254 m
Diferenca minima -1,502
Diferenca maxima 1,971

=TT 26900 27000 27100

+293200

o;

~+293400

~+283500

+283600

—+293700

+ + + + + & +233800
]

1 T T 1
180 270 380 450 m

Figura G-1-1 — Superficie de diferencas (em metros) entre o LH atual e o realizado em 2010.

1.2. Superficie de diferencas
A fim de verificar a evolugdo batimétrica na area de sondagem, foi calculada uma

superficie de diferencas entre o MB resultante deste LH e o MB interpolado® resultante do

1 LH com SFS de ordem 1b realizado com a embarcagdo de sondagem Azinheira e um bote semi-
rigido, posicionamento DGPS.

2 Valor negativo significa diminuicao de profundidade do LH anterior para o atual.

3 Com base no MB do tipo SDTP resultante do LH, foi criado um TIN, a partir do qual foi gerado um
MB interpolado, com 1 m de resolucéo.
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LH realizado em 20174, obtendo-se os resultados descritos na tabela G-1-1l e ilustrados na
figura G-1-2.

Tabela G-1-1l — ParAmetros estatisticos da superficie de diferencas.

Parametro Valor
Numero de comparacgfes 385 789
Média das diferencas® -0,051 m
Desvio padrédo 0,112 m
Diferenca minima -0,797
Diferenca maxima 1,184
20550 24600 24650 g 24750 2080
+ + ELARE 20mash-

Diff (m)

s ww =
T U 1 1 -291”’“
+ 0 A0 / s'o 80 Tmo v a7

Figura G-1-2 — Superficie de diferencas (em metros) entre o LH atual e o realizado em 2017.

1.3. Superficie de diferencas
Para efeitos de visualizacdo a fim de verificar a evolugcdo batimétrica na érea de
sondagem do canal de Faro e Barra Nova, este canal foi dividido em duas subareas. Foi
calculada uma superficie de diferengas entre 0 MB resultante deste LH e o MB resultante
do LH realizado em 20195, obtendo-se os resultados descritos na tabela G-1-l1l e ilustrados

4 LH de ordem 1b realizado com a embarcacdo de sondagem Bote, posicionamento DGNSS RTK e
SFS ODOM ECHOTRAC CV100.

5 Valor negativo significa diminuicdo de profundidade do LH anterior para o atual.

6 LH de ordem especial realizado com a embarcacdo de sondagem Mergulhdo, posicionamento
DGNSS RTK e KONGSBERG EM2040C.
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nas figuras G-1-3 e G-1-4. A analise da evolucdo batimétrica no canal de Faro encontra-se
descrita nas tabelas G-1-1V e G-1-V.

Tabela G-1-lll — ParAmetros estatisticos da superficie de diferencas Canal de Faro.
Parametro Valor
Numero de comparacgdes 6429 190
Média das diferencas’ 0,023 m
Desvio padréo 0,595 m
Diferenca minima -7,802
Diferenca maxima 6,465

Figura G-1-3 — Superficie de diferengas (em metros) entre o LH atual e o realizado em 2019 no
Canal de Faro na area 1.

Tabela G-1-1V — Andlise de evolugéo batimétrica no canal de Faro na area 1.

Assoreamento na ordem de 2,5 m com perda de profundidade. Profundidade
local de 3 m.

Assoreamento na ordem de 2 m com perda de profundidade. Profundidade
média local de 7 m.

Assoreamento na ordem de 2,5 m com perda de profundidade. Profundidade
média local de 10 m.

Assoreamento na ordem de 4,4 m com perda de profundidade. Profundidade
média local de 10 m.

Assoreamento na ordem de 4 m com perda de profundidade. Profundidade
média local de 8 m.

Assoreamento na ordem de 4,7 m com perda de profundidade. Profundidade
média local de 8 m.

OO OO

7 Valor negativo significa diminui¢cdo de profundidade do LH anterior para o atual.
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Diff (m)

20500 At 24%00 Y 22000 22500 23000 il 23500 24000 Ve 24500
¥ (8 S
3 (— o : & %
2 : 2 Ly
3, Ly & o 4
2
-5.0 3
-4.8 % "
satq S % %, N + A
-4.4 20 ?L
-4.2 2 @ N
-4.0 5 i
-3.8 - e 3 -
-3.6 3 X e
-3.2 2 !
=3.0 2 o o,
-2.8
5% & 2 I 1
~2.4% % L Q 2 o,
2 o Sr b S S el ar

ot R . =+ G 3% Y,
. : 7 = \\7/ |
+ + o S + B Ao
B
u=a ™", —e N 2
'\!‘ o 3['70 Gé(\ ,9-{)’(!((//( /"n lZ‘DQ ! PEIUO m \ ,//

Figura G-1-4 — Superficie de diferencas (em metros) entre o LH atual e o realizado em 2019 no Canal de

Faro na area 2.

Tabela G-1-V — Andlise de evolucéo batimétrica no canal de Faro e Barra Nova na &rea 2.

Assoreamento na ordem de 4,7 m com perda de profundidade. Profundidade
local de 8 m.

|:| Assoreamento na ordem de 4 m com perda de profundidade. Profundidade
média local de 3 m.

Muita dindmica com alteracao da localizagcdo das dunas sempre que se altera a
mare, isto deve-se a forte corrente que se forma na juncao dos dois canais.
Verificam-se altera¢gfes na ordem dos 4 m nos locais mais a vermelho com
perda de profundidade. Em fundos com profundidade média superiores a 10 m.

1.4. Andlise

A comparacao entre o LH atual e os LH anteriores evidenciam o seguinte:

— Diminui¢édo da profundidade na ordem dos 0,30 m na entrada e interior da Doca
de Olhao;

— No canal de Faro e Barra Nova foi apenas alertado os locais onde a evolugéo
batimétrica represente perigo para a navegacao;

— No canal de Faro e Barra Nova, verificam-se alteracbes mais profundas a norte
da area devido a confluéncia dos dois canais: Faro e Olhdo que faz aumentar a
corrente e consequentemente promove maior dindmica nas dunas de areia.

Algumas alteracdes verificam-se no mesmo dia em fases de maré distintas.
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1. Comparacdo com a carta eletrénica de navegacéao

Foi efetuada uma avaliagdo da necessidade de atualizacdo cartografica (ANAC),
baseada na comparacéo entre os MB? resultantes deste LH e as is6batas representadas
na CEN PT526311 — Barra e Portos de Faro e Olh&o.

1.1. PT526311 - Comparagdo com o MB relativo ao LH com SMF
A comparacéo entre o MB do LH e as is6batas representadas na CEN PT526311

encontra-se ilustrada nas figuras G-2-1 a G-2-6.

Figura G-2-1 — MB dos 0 aos 5 m sobre a CEN PT526311.

N&o foram detetadas diferencas assinalaveis na isobatimétrica dos 5 m.

1 Is6batas criadas a partir de:

- MB do tipo CUBE relativo ao LH com SMF, com resolucéo de 0,25 e 0,50 m;

- MB interpolado a partir uma superficie TIN criada sobre o MB do tipo SDTP relativo ao LH
com SFS, com 2 m de resolugéo.

3de7



REL TF HI 02/22 Apéndice G-2

Figura G-2-3 — Plano de ormen’or do MB dos 0 aos 10

m sobre a CEN PT526311.

Nao foram detetadas diferencas assinalaveis na isobatimétrica dos 10 m, a area de
maior evolucao regista pequenas diferencas como se pode verificar na figura G-2-3.

4de7



REL TF HI 02/22 Apéndice G-2

5de7



REL TF HI 02/22 Apéndice G-2

Figura G-2-5 — Plano de pormenor do MB dos 20 aos 50m sobre a CEN PT526311.

N&o foram detetadas diferengas assinalaveis na isobatimétrica dos 20 m, a area de

maior evolucao regista pequenas diferengas como se pode verificar na figura G-2-5.

1.2. PT526311 - Comparacdo com o MB relativo ao LH com SFS
A comparacdo entre 0 MB do LH e as isGbatas representadas na CEN PT526311
encontra-se ilustrada na figura G-2-7.

Figura G-2-7 — Comparagado com as is6batas dos 0 m (a vermelho) e dos 2 m (a amarelo).

6de7



REL TF HI 02/22 Apéndice G-2

2. Comparagdo com a carta de navegagao

Foi efetuada uma ANAC, baseada na comparacéo entre o MB? resultante do LH com
SFS e a CN 26311 — Barra e Portos de Faro e Olh&o, por se ter denotado um desvio dos
canais relativamente ao tracejado representado na CN (figura G-2-8).

Figura G-2-8 — Comparacédo do MB com o tracejado dos canais representado na CN 26311.

2 MB interpolado a partir uma superficie TIN criada sobre o MB do tipo SDTP relativo ao LH com
SFS, com 2 m de resolucéo.
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1.

Perfis de velocidade de propagacdo do som

Apéndice H

Na execucdo deste levantamento foram efetuados os perfis! descritos na tabela H-1.

Tabela H-I1 — Perfis de velocidade de propagac¢do do som.

Ficheiro Latitude | Longitude | Profundi- | Velocidade | Velocidade Regime

(.asvp) © © dade (m) |[PROBE? (m/s)| SVP3 (m/s) Maré
20220126_0959 | 36,97705 7,86850 8,00 1 509,50 1 509,50|VAZANTE
20220126_1340 | 37,00181 7,91898 8,10 1 503,30 1 503,10|VAZANTE
20220126_1548 | 37,01767 7,94053 1,60 1 504,90 1 504,40|ENCHENTE
20220127_0855 | 37,01767 7,94054 3,10 1501,00 1 500,60|PREIA-MAR
20220127_0947 | 37,00109 7,02199 11,00 1 505,60 1 505,50|PREIA-MAR
20220128_0858 | 37,00053 7,91526 11,00 1 504,40 1 504,20/[ENCHENTE
20220131_1344 | 36,99931 7,91343 10,00 1511,20 1511,20|ENCHENTE
20220131_1508 | 36,99466 7,91040 11,00 1511,70 1511,60|VAZANTE
20220201_0908 | 36,98258 7,89022 12,00 1 507,00 1 506,90 ENCHENTE
20220201_1416 | 37,02423 7,83516 4,50 1 506,00 1 505,80|ENCHENTE
20220201_1531 | 37,02207 7,83661 7,00 1 508,70 1 508,90 VAZANTE
20220202_0951 | 36,98846 7,85859 3,80 1 506,10 1 505,60|ENCHENTE
20220202_1037 | 36,98904 7,85663 4,80 1 507,70 1 507,80|ENCHENTE
20220202_1419 | 36,98129 7,99921 15,00 1511,70 1 511,80|ENCHENTE
20220202_1541 | 36,97650 7,88291 17,00 1511,80 1 511,80|PREIA-MAR
20220203_0953 | 36,96657 7,86946 22,00 1 508,80 1 508,50|BAIXA-MAR
20220203_1108 | 36,96524 7,86992 21,00 1510,50 1 511,50/[ENCHENTE
20220203_1411 | 36,97061 7,86832 12,00 1511,10 1511,20|[ENCHENTE
20220203 _1632 | 36,97444 7,87098 15,46 1511,10 1511,20|PREIA-MAR
20220204_0908| 36,97671 7,88216 15,00 1 510,00 1511,10|VAZANTE
20220204_1057| 36,97525 7,87361 12,00 1 510,00 1 509,80|ENCHENTE

1 Perfis disponiveis em: ...\\202201_LTH_Faro_Olhao\PFinais\SVP.

2 profundidade: 0,644 m.
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